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Аннотация. Представлена пространственно-временная оценка изменения метеорологических параметров, 
характеризующих температурный режим Забайкальского края за период современного потепления, начавшийся в середине 70-
х гг. XX в. Проведен анализ как среднегодовой, так и среднесезонной температуры воздуха, а также таких важных показателей 
теплообеспеченности, как устойчивые периоды с различными температурами воздуха, период без заморозков, их начало и 
окончание, суммы температур воздуха выше 5 и 10°С. Показано распределение рассматриваемых характеристик и их 
изменений по геоадминистративным районам края. Выявлено, что на территории Забайкальского края за период исследования 
наряду с повышением среднегодовой температуры воздуха, обусловленным в большей степени интенсивным ростом в 
весенние месяцы, наблюдается и увеличение продолжительности устойчивых периодов выше определенных температур 
воздуха и периода без заморозков. Даты их наступления стали отмечаться раньше весной и позднее – осенью. Возросли также 
суммы температур выше 5 и 10°С. Для последнего десятилетия характерен наиболее интенсивный рост температур воздуха, 
особенно в зимние месяцы. Исходя из этого скорость роста большинства других рассматриваемых в работе параметров, 
преимущественно характеризующих теплообеспеченность теплого периода, в последние годы снижается. Полученные 
результаты могут быть использованы в качестве научной основы для планирования отраслевых и региональных стратегий 
адаптации к современным изменениям климата. 
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Abstract. The article presents a spatio-temporal assessment of the changes in meteorological parameters characterizing the 
temperature regime of the Trans-Baikal Territory during the period of modern warming, which began in the mid-1970s. We analyzed 
both the average annual and average seasonal air temperatures as well as important indicators of heat supply such as stable periods with 
different air temperatures, a period without frosts, their beginning and end, the sum of air temperatures above 5 and 10°C. The 
distribution of the considered characteristics and their changes by geo-administrative districts of the region is shown. For the study 
period, along with an increase in the average annual air temperature, mainly associated with intensive growth in the spring months, there 
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is also noted an increase in the duration of stable periods above certain air temperatures and a period without frosts. The dates of their 
onset began to be noted earlier in the spring and later in the autumn. The sums of temperatures above 5 and 10°C have also increased. 
The last decade has been characterized by the most intensive rise in air temperatures, especially in the winter months. As a result, the 
growth rate of most of the other parameters considered in the paper, which mainly characterize the heat supply of the warm period, has 
been declining in recent years. The results obtained can be used as a scientific basis for planning sectoral and regional strategies for 
adaptation to modern climate change. 
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Введение 

Проблема климатических изменений, связанных с ростом температуры воздуха, заняла 
беспрецедентный уровень, затрагивающий экономические, социальные, технологические, 
а также политические процессы. Согласно последнему оценочному докладу 
Межправительственной группы экспертов по изменению климата (МГЭИК) [18], глобальная 
приземная температура будет повышаться. Безусловно, это повлечет за собой значительные 
эколого-климатические проблемы и их экономические последствия во всех регионах земного 
шара. В то же время отмечаются и положительные моменты вследствие увеличения 
температуры воздуха. К примеру, в ряде работ утверждается, что повышение 
теплообеспеченности может вызвать рост продуктивности растениеводства [5; 7; 16; 20]. 
Неоднозначные аспекты климатических изменений требуют более детального изучения 
метеорологических показателей и в значительной мере особенностей изменения 
термического режима с использованием актуальных данных в рамках отдельных субъектов. 
Результаты мониторинга климатических параметров составят научную основу 
для планирования отраслевых и региональных стратегий адаптации к современным 
изменениям климата [3; 13; 14; 15].  

Результаты исследования изменений приземной температуры воздуха на юге Сибири 
[1; 2; 6; 11; 12 и др.] свидетельствуют о неоднородности как межгодовых, так и сезонных 
ее тенденций, что обусловливает актуальность углубленного изучения современных 
пространственно-временных изменений метеорологических параметров, характеризующих 
температурный режим в отдельных регионах. 

 
Материалы и методы исследования 

Исследование пространственно-временных характеристик отдельных показателей 
температурного режима на территории Забайкальского края выполнено с использованием 
однородных рядов данных наблюдений за период с 1976 по 2021 г. 27 метеорологических 
станций Федерального государственного бюджетного учреждения «Забайкальское 
управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды» (ЗабУГМС), которые 
объединены в группы [17]. 

Анализ многолетних изменений приземной температуры воздуха выполнен 
с использованием рядов наблюдений за ее среднемесячными значениями. Для определения 
продолжительности устойчивых периодов с различными температурами воздуха, периода 
без заморозков, а также их начала и окончания использованы данные наблюдений за средней 
и минимальной температурой воздуха суточного разрешения. 

Даты устойчивых переходов определены в соответствии с Методическими указаниями 
[8]. За заморозок принимался день, в который было отмечено понижение температуры 
воздуха на поверхности почвы до 0°С и ниже при положительной средней суточной 
температуре воздуха [4]. 
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Аномальные значения во временном ряду ниже или выше среднего за 1976–2021 гг. 
на 2 и более среднеквадратических отклонения (±2σ) принимались за существенно 
отличающиеся от среднего с доверительной вероятностью равной либо больше 95 % [19]. 

Для определения параметров линейных трендов многолетних изменений 
применялся метод наименьших квадратов. Анализ их достоверности проводился 
с использованием t-критерия Стьюдента при уровне значимости α=5 %.  

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Среднегодовая температура воздуха на территории Забайкальского края за период 
с 1976 по 2021 г. составляет в среднем –2,6°С, изменяясь от более –1,0°С в центральных и 
южных геоадминистративных районах до почти –6,0°С в северных (табл. 1). 
Пространственное распределение среднесезонной температуры схоже с распределением 
среднегодовой: минимальные значения характерны для севера края (северные районы), 
максимальные – для центра и юга за исключением летнего периода, когда наибольшие 
значения отмечаются на юго-востоке. 

 
Таблица 1 

Температура воздуха в Забайкальском крае и его геоадминистративных районах в среднем за 1976–2021 гг. 
Air temperature in the Trans-Baikal Territory and its geo-administrative districts on average for 1976–2021 

 

Районы 
Температура воздуха, °С 

годовая сезонная 
зимняя весенняя летняя осенняя 

Край –2,6 –23,7 –0,4 16,2 –2,7 
Западные –2,4 –22,3 –0,2 15,3 –2,4 

Центральные –0,6 –19,7 1,1 17,1 –0,8 
Южные –0,8 –19,3 0,9 16,2 –1,1 

Юго-восточные –1,4 –22,9 0,7 17,6 –1,2 
Восточные –3,2 –26,4 –0,3 17,0 –3,1 
Северные –5,7 –28,7 –3,1 15,0 –5,9 

 
В среднем по территории Забайкальского края средняя температура воздуха в январе, как 

самого холодного месяца в году, опускается до –26,3°С и варьирует по территории от –21,6°С 
(южные районы) до –29,0°С (восточные районы), в северных она достигает минимума (–
31,3°С). Средняя температура июля, как самого теплого месяца, в среднем по краю равна 
17,9°С и изменяется по территории от 16,8 на севере до 19,3°С на юго-востоке. 

Существенно отличающейся от среднемноголетнего значения за 1976–2021 гг. 
в среднем по краю была температура воздуха в 2020 г., равная –1,0°С. Этот год 
на большинстве метеостанций был самым теплым за весь период исследования [9]. 
По районам края аномалии температуры воздуха, превышающие два среднеквадратических 
отклонения (+2σ) от среднегодового значения, отмечались также в 2007 г. в западных и 
южных районах и в 2021 г. в восточных и в северных. Температура воздуха существенно 
меньше среднего (менее –2σ) была зафиксирована в 1984 г. на западе края, в 1976 и 1977 гг. – 
на востоке и в 1977 и 1987 гг. на севере.  

Если рассматривать сезонные аномалии температуры, то самыми холодными за 1976–
2021 гг., когда температура воздуха опускалась существенно ниже средней по краю, были 
зимы 1977 и 2001 гг. (–27,7 и –28,2°С соответственно), весна 1980 г. (–3,7°С) и лето 1983 г. 
(14,3°С). Температура воздуха выше на +2σ от среднего отмечалась только летом 2001 г. 
(18,1°С). В осенний период лет с существенно отличающимися от среднего как 
положительными, так и отрицательными значениями температуры воздуха, зафиксировано 
не было. 

В январе в среднем по краю аномальное значение температуры существенно больше 
(более +2σ) среднемноголетнего отмечалось в 1995 г. (–21,2°С), меньше – в 1977 (–31,3°С) и 
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2001 гг. (–31,2°С). В июле холодными были 1978 (15,5°С) и 1983 гг. (15,7°С). 
Температура воздуха в июле выше на +2σ от среднего за исследуемый период 
не зафиксирована. 

Анализ многолетних изменений среднегодовой температуры воздуха показал, 
что в рядах ее данных за период 1976–2021 гг. наблюдаются положительные 
однонаправленные тренды с интенсивным ростом в последние годы (рис. 1). Такая 
тенденция характерна как для всего края в целом, так и для отдельных его районов. 

 

 
Рис. 1. Межгодовые изменения среднегодовой температуры воздуха в Забайкальском крае и его геоадминистративных 

районах за 1976–2021 гг. (черной пунктирной линией показан полиноминальный тренд 5-й степени  
в среднем для территории края) 

Fig. 1. Interannual changes in the average annual air temperature in the Trans-Baikal Territory and its geo-administrative districts for 
1976-2021 (the black dotted line shows the polynomial trend of the 5th degree on average for the territory of the region) 

 

В среднем по краю увеличение среднегодовой температуры составило 0,39°С/10 (1,8°С 
за 46 лет), изменяясь по территории от 0,33°С/10 лет в южных районах до 0,47 в центральных 
(табл. 2). За последние 11 лет (2011–2021 гг.) среднегодовая температура в крае увеличилась 
на 1,5°С, что в 3,5 раза больше по сравнению с периодом 1976–2021 гг., в отдельных 
геоадминистративных районах – от 2,3 раз на севере до 5,1 раза на юго-востоке. 

 
Таблица 2 

Значения линейных трендов температуры воздуха в Забайкальском крае и его геоадминистративных районах 
за 1976–2021 гг. 

The values of linear trends in air temperature in the Trans-Baikal Territory and its geo-administrative districts 
for 1976–2021 

 

Районы 
Тренд температуры воздуха, °С/10 лет 

Год Сезон 
зима весна лето осень 

Край 0,39 0,30 0,56 0,40 0,47 
Западные 0,41 0,43 0,61 0,43 0,20 

Центральные 0,47 0,36 0,69 0,49 0,33 
Южные 0,33 0,15 0,54 0,30 0,19 

Юго-восточные 0,34 0,17 0,54 0,42 0,27 
Восточные 0,39 0,36 0,50 0,37 0,32 
Северные 0,41 0,36 0,55 0,42 0,29 

Примечание: подчеркнуты статистически достоверные значения трендов при 5%-ном уровне значимости. 
Note: statistically significant trend values at the 5% significance level are underlined. 
 

Наибольшими значениями линейного тренда за 1976–2021 гг. характеризуется весенняя 
температура воздуха, наименьшими – зимняя (см. табл. 2). В 2011–2021 гг. максимальный 
ее рост характерен для зимы от 6 (западные и центральные районы) до 20 (юго-восточные) 
раз по сравнению с величиной тренда за 1976–2021 гг. Разница в темпах потепления 
в последнее десятилетие весной составляет от 1,5 (север) до 3,7 (юго-восток) раз, осенью – от 
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3,9 (север) до 9,5 (юг) раз. В летний же период в крае и большинстве его районов 
температура воздуха снизилась и только в западных и юго-восточных районах наблюдается 
ее небольшое увеличение. 

Устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через 0°С в весенний и 
осенний сезоны происходит в среднем по краю в середине апреля и в середине октября 
соответственно, через 5°С – в первых числах мая и в третьей декаде сентября, через 10°С – в 
конце второй декады мая и во второй декаде сентября, через 15°С – в середине июня и 
в конце 2-й декады августа (табл. 3).  

 
Таблица 3 

Даты устойчивых переходов температуры воздуха через определенные градации в Забайкальском крае и его 
геоадминистративных районах в среднем за 1976–2021 гг. 

Dates of stable transitions of air temperature through certain gradations in the Trans-Baikal Territory and its geo-administrative 
districts on average for 1976–2021 

 

Районы 
Дата перехода 

через 0°С через 5°С через 10°С через 15°С 
весна осень весна осень весна осень весна осень 

Край 12.04 13.10 2.05 26.09 20.05 8.09 12.06 20.08 
Западные 12.04 12.10 3.05 24.09 25.05 5.09 17.06 14.08 

Центральные 8.04 17.10 29.04 1.10 17.05 12.09 8.06 23.08 
Южные 10.04 15.10 29.04 29.09 18.05 10.9 10.06 22.08 

Юго-восточные 9.04 17.10 27.04 1.10 15.05 14.09 4.06 29.08 
Восточные 10.04 13.10 30.04 27.09 17.05 11.09 10.06 22.08 
Северные 20.04 6.10 9.05 20.09 27.05 3.09 20.06 10.08 

 
Как правило, на территории исследования более ранние сроки устойчивых переходов 

через определенные температуры воздуха весной характерны для центральных и юго-
восточных районов, поздние – для северных (см. табл. 3), осенью же окончание периодов 
с определенной температурой воздуха по районам наблюдается в обратном порядке. 
Продолжительность устойчивого периода с температурой воздуха выше 0°С в среднем 
за 1976–2021 гг. в Забайкальском крае составляет 184 дня, выше 5°С – 148 дней, выше 10°С – 
111 дней, выше 15°С – 69 дней. Наибольшая продолжительность периодов характерна 
для юго-восточных районов (для периода с температурой выше 0°С – еще и центральных), 
наименьшая – для северных.  

Максимальная аномальная продолжительность устойчивого периода с температурой 
воздуха выше 0°С в среднем по краю была отмечена в 1990 г., когда она составила 200 дней 
и превысила среднее значение более чем на +2σ. Лет с продолжительностью ниже на –2σ 
от среднего за исследуемый период не выявлено. Весной самый ранний аномальный переход 
через 0°С отмечался в 2014 г. (26 марта) Самые поздние аномальные переходы весной не 
наблюдалась. Осенний самый поздний аномальный переход был зафиксирован в 1990 и 1995 
гг. (22 октября), самый ранний – в 2016 г. (4 октября). 

Для устойчивого перехода через 5°С аномальные значения были зафиксированы только 
для самого раннего осеннего перехода в 1987 г. (12 мая) и наибольшей продолжительности 
этого периода – в 2018 г. (163 дня). 

Существенно отличающихся от среднего значений в рядах продолжительности 
устойчивого периода выше 10°С и их переходах весной и осенью не отмечалось. 

Аномальная низкая продолжительность устойчивого периода с температурой воздуха 
выше 15°С наблюдалась в 1976 г. (46 дней), высокая – в 2001 г. (92 дня). Весной самый поздний 
аномальный переход был зафиксирован в 1983 г. (28 июня). Осенний самый ранний 
аномальный переход отмечен в 1979 г. (4 августа). Аномальные самого раннего весеннего и 
самого позднего осеннего переходов не наблюдались. 

Наряду с повышением приземной температуры воздуха на территории Забайкальского  
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края наблюдается и значимое 
повсеместное увеличение 
продолжительности устой-
чивых периодов выше 
определенных температур 
воздуха (рис. 2). 

Для периодов выше 0, 5 
и 10°С это увеличение 
в среднем по краю составило 
2,1; 2,8 и 2,9 сут/10 лет, а для 
периода с температурой 
воздуха выше 15°С значи-
тельно больше – 5,1 сут/10 
лет (табл. 4). Наибольшая и 
наименьшая величины 
линейного тренда для про- 

Рис. 2. Межгодовые изменения продолжительности периодов с устойчивой 
температурой воздуха в Забайкальском крае за 1976–2021 гг.  

(черной линией показаны линейные тренды) 
Fig. 2. Interannual changes in the duration of periods with stable air temperature in the 

Trans-Baikal Territory for 1976–2021 (the black line shows linear trends) 

должительности устойчивого периода с температурой выше 0°С характерны для центра и 
востока региона соответственно, выше 5°С – для центра и севера, выше 10°С – для юга и 
севера, выше 15°С – для севера и юго-востока. Динамика продолжительности количества 
дней с определенными температурами воздуха связана в большей степени с более ранними 
их наступлениями весной, которые за 1976–2021 гг. в среднем по краю стали происходить на 
1,5–2,7 сут/10 лет раньше. Осенью же переходы стали отмечаться позже на 0,2–5,1сут/10 лет. 

 
Таблица 4 

Значения линейных трендов дат устойчивых переходов температуры воздуха через определенные градации в Забайкальском 
крае и его геоадминистративных районах за 1976–2021 гг. 

The values of linear trends in the dates of stable transitions of air temperature through certain gradations in the Trans-Baikal Territory 
and its geo-administrative districts for 1976–2021 

 

Районы 
Тренд даты перехода, сут/10 лет 

через 0 °С через 5 °С через 10 °С через 15 °С 
весна осень весна осень весна осень весна осень 

Край –1,9 0,2 –2,1 0,7 –1,5 1,4 2,7 5,1 
Западные –2,6 0,4 –1,8 0,8 –1,0 1,3 2,8 6,6 

Центральные –2,7 0,8 –2,1 0,8 –2,1 1,3 3,4 5,3 
Южные –2,2 –0,3 –2,4 0,3 –2,1 1,8 2,4 4,7 

Юго-восточные –1,7 –0,2 –2,4 0,6 –2,0 1,3 1,6 2,9 
Восточные –1,2 0,2 –1,7 0,9 –1,6 1,7 2,1 3,9 
Северные –1,4 0,7 –2,1 1,0 –0,7 0,9 4,1 7,2 

Примечание: подчеркнуты статистически достоверные значения трендов при 5%-ном уровне значимости. 
Note: statistically significant trend values at the 5% significance level are underlined. 
 

Следует отметить, что за 2011–2021 гг. сроки устойчивых переходов через 5, 10 и 15°С 
стали происходить позже весной и позже осенью, через 0°С – раньше весной и раньше 
осенью. Продолжительность устойчивых периодов с температурой воздуха выше 0 и 5°С 
в эти годы сократилась на 0,4 и 1,2 сут/10 лет соответственно, выше 10 и 15°С – увеличилось 
на 3,9 сут/10 лет каждый. По районам изменение неравномерное. Например, на севере края 
значительно (на 13,2 сут/10 лет) увеличилось количество дней с температурой воздуха выше 
10°С, хотя в среднем за весь период повышение здесь было минимальным, а выше 15°С 
уменьшилось на 0,8 сут/10 лет при максимальном росте за весь период. 

Теплообеспеченность вегетационного периода в Забайкальском крае оценивалась 
суммами активных температур воздуха выше 5 и 10°С за май-сентябрь за 1976–2021 гг. 
Суммы температур воздуха выше 10°С в среднем по территории края составляют около 
1750°С (табл. 5), варьируя от значений более 2000°С на юго-востоке края до менее 1500°С 
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на севере [10]. Суммы температур воздуха выше 5°С в среднем по краю превышают 
значения сумм выше 10°С почти на 200°С с наибольшей разницей на западе и севере края 
(более 250°) и наименьшей – на юге (менее 90°С).  

 
Таблица 5 

Сумма температур воздуха выше 5 и 10°С за май–сентябрь в Забайкальском крае 
и его геоадминистративных районах в среднем за 1976–2021 гг. 

The sum of air temperatures above 5 and 10°С for May-September in the Trans-Baikal Territory 
 and its geo-administrative districts on average for 1976–2021 

 
Районы Выше 5°С Выше 10°С 

Край 1955 1759 
Западные 1834 1571 

Центральные 2111 1898 
Южные 1978 1891 

Юго-восточные 2150 2002 
Восточные 2084 1870 
Северные 1737 1486 

 

Сумма температур воздуха выше 10°С, превышающая среднее более чем на +2σ, 
в среднем по краю была отмечена в 2002 г. (2061°С), выше 5°С – в 2007 г. (2289°С). Суммы 
существенно ниже среднего за период исследования не отмечались. 

За 1976–2021 годы суммы температур воздуха выше 5 и 10°С увеличились в среднем по 
краю на 64 и 70°С / 10 лет соответственно (рис. 3). Наибольший рост характерен для 
центральных и южных районов, наименьший – для восточных. В последние годы во всех 
районах наблюдается снижение темпов роста активных температур воздуха по сравнению 
с периодом 1976–2021 гг., только лишь на западе для сумм выше 5°С линейный тренд 
за 2011–2021 гг. превышает тренд за общий период в 1,1 раза. 

К важным метеорологическим параметрам, характеризующим температурный режим  
 территории, также относятся 

заморозки. В Забайкальском крае 
заморозки в воздухе наиболее 
часто отмечаются в мае и 
в сентябре. В мае их число 
в среднем по краю составляет 
14 дней, в сентябре – 11. В июне и 
августе заморозки наблюдаются 
практически ежегодно, а в июле 
они фиксируются редко. Прос-
транственное распределение числа 
дней в году с заморозками 
по районам края составляет за май-
сентябрь от 19 на юго-востоке и в 
центре до более 30 дней на западе 
и севере. 

В Забайкальском крае в сред- 

Рис. 3. Межгодовые изменения сумм температур воздуха выше 5 и 10°С  
за май-сентябрь в Забайкальском крае за 1976–2021 гг.  

(черной линией показаны линейные тренды) 
Fig. 3. Interannual changes in the sums of air temperatures above 5 and 10°C for 

May-September in the Trans-Baikal Territory for 1976–2021 
(the black line shows linear trends) 

нем за 1976–2021 гг. продолжительность периода без заморозков составляет 92 дня. 
В центральных, юго-восточных и восточных районах края длительность такого периода 
превышает 100 дней (102–110). Наименьшая продолжительность периода без заморозков 
отмечается на севере края (75 дней). В среднем по региону последние заморозки отмечаются 
3 июня, первые – 3 сентября. Однако в центральных, юго-восточных и восточных районах 
последние заморозки происходят в среднем только в третьей декаде мая, а в западных и 
северных районах первые заморозки встречаются уже в третьей декаде августа (табл. 6). 
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Таблица 6 
Даты наступления последних и первых заморозков в Забайкальском крае  

и его геоадминистративных районах в среднем за 1976–2021 гг. 
Dates of the onset of the last and first frosts in the Trans-Baikal Territory  

and its geo-administrative districts on average for 1976–2021 
 

Районы Дата последних заморозков Дата первых заморозков 
Край 3.06 3.09 

Западные 11.06 31.08 
Центральные 25.05 12.09 

Южные 3.06 4.09 
Юго-восточные 25.05 10.09 

Восточные 29.05 8.09 
Северные 10.06 24.08 

 
За 1976–2021 годы в среднем по территории Забайкальского края выявлен рост 

продолжительности периода без заморозков на 2,6 сут/10 лет, характерный для 
всех районов края. Наибольшее увеличение определено для западных и северных районов 
(на 3,5–4,6 сут/10 лет), наименьшее – для юго-восточных и восточных (0,6–1,6 сут/10 лет). 

Увеличение периода без заморозков обусловлено более ранним наступлением последних 
заморозков (в среднем по краю на 1,8 сут/10 лет) и более поздним – первых (на 0,7 сут/10 лет) 
(табл. 7). Такая тенденция характерна для всех районов края: тренд дат наступления последних 
заморозков изменяется от –0,6 сут/10 лет в юго-восточных районах до –3,0 сут/10 лет 
в западных. Окончание периода без заморозков стало отмечаться позже на 0,1–1,7 сут/10 лет. 
На юго-востоке дата наступления первых заморозков не изменилась. 

 
Таблица 7 

Значения линейных трендов дат наступления последних и первых заморозков в Забайкальском крае 
и его геоадминистративных районах за 1976–2021 гг. 

The values of linear trends in the dates of the onset of the last and first frosts in the Trans-Baikal Territory  
and its geo-administrative districts for 1976–2021 

 

Районы Тренд даты наступления заморозков, сут/10 лет 
последнего  первого  

Край –1,8 0,8 
Западные –3,0 1,7 

Центральные –1,9 0,0 
Южные –2,0 0,4 

Юго-восточные –0,6 0,1 
Восточные –1,1 0,5 
Северные –2,1 1,4 

Примечание: подчеркнуты статистически достоверные значения трендов при 5%-ном уровне значимости. 
Note: statistically significant trend values at 5% significance level are underlined. 
 

За 2011–2021 годы в среднем по краю также отмечается увеличение периода без 
заморозков, и скорость его роста в 2 раза выше, чем за общий период 1976–2021 гг. 
По территории края изменение продолжительности безморозного периода за последнее 
десятилетие происходит неравномерно: в западных, центральных, южных и юго-восточных 
районах его увеличение в 2,0–3,0 раза превышает темпы роста за общий период в этих 
районах, а в восточных и северных районах, наоборот, отмечается снижение периода 
без заморозков в 0,5–2,4 раза. 

В рядах данных первых заморозков в последние годы в среднем по краю и в западных и 
южных районах также наблюдается смещение дат их наступления на более поздние сроки. 
В остальных районах заморозки стали встречаться раньше. Что касается последних 
заморозков, то за 2011–2021 гг. они встречаются значительно позднее как в среднем 
по краю (значение тренда в 4,0 раза выше, чем за 1976–2021 гг.), так и в большинстве 
районов (в 3,3–20,5 раз), за исключением северных, где они стали отмечаться раньше. 
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Сравнение среднемноголетней температуры воздуха за 1976–2021 гг. 
с климатологической стандартной нормой, определенной за период 1991–2020 гг., 
рекомендованной ВМО, показало, что в среднем по краю ее значение выше среднего 
за исследуемый период на 0,3°С. Те же данные получены и для геоадминистративных 
районов. За холодный период года (октябрь-апрель) превышение в среднем также составляет 
0,3°С (от 0,3 до 0,5°С по районам), а за теплый (май-сентябрь) – на 0,4°С (от 0,2 до 0,4°С). 
Аналогичные тенденции прослеживаются и в рядах других рассматриваемых параметров, 
что свидетельствует о том, что полученные положительные тренды являются следствием 
глобального потепления. 
 

Заключение 
Среднегодовая температура воздуха на территории Забайкальского края составляет –

2,6°C с наибольшими значениями в центральных и южных районах и минимальными 
в северных. Средняя температура самого холодного месяца опускается до –26,3°С. 
Температура самого теплого месяца в среднем по краю равна 17,9°С. За 1976–2021 гг. 
температура воздуха в среднем по территории Забайкальского края выросла на 1,8°С, 
при этом наибольшее увеличение отмечается в центральных районах, а наименьшее – 
в южных. Для последнего десятилетия (2011–2021 гг.) характерен наиболее 
интенсивный рост температур воздуха. Если рост среднегодовых значений температуры 
воздуха за 1976–2021 гг. был обусловлен увеличением в большей степени температуры 
в весенние месяцы, то за последние годы – преимущественно в зимние. 

В Забайкальском крае устойчивый переход среднесуточной температуры воздуха через 
0°С в весенний и осенний сезоны происходит в среднем по краю в середине апреля и 
в середине октября соответственно, через 5°С – в первых числах мая и в третьей декаде 
сентября, через 10°С – в конце второй декады мая и во второй декаде сентября, через 15°С – 
в середине июня и в конце 2-й декады августа. Наибольшая продолжительность периодов 
характерна для юго-восточных районов (для периода с температурой выше 0°С – еще и 
центральных), наименьшая – для северных. За 1976–2021 гг. наблюдается повсеместное 
увеличение продолжительности устойчивых периодов выше 0, 5, 10, 15°С, связанное 
в большей степени с более ранними их наступлениями весной и в меньшей – более подними 
осенью. В последние годы сроки устойчивых переходов через 5, 10 и 15°С 
стали происходить позже весной и позже осенью, через 0°С – раньше весной и раньше 
осенью. 

Суммы температур воздуха выше 10°С в среднем по территории Забайкальского края 
составляют около 1750°С, что почти на 200°С больше, чем выше 5°С. За 1976–2021 гг. 
отмечается увеличение этих характеристик. В последние годы (2011–2021 гг.) во всех 
районах наблюдается снижение темпов роста сумм активных температур воздуха 
по сравнению с периодом 1976–2021 гг. 

В Забайкальском крае заморозки в воздухе наиболее часто отмечаются в мае и 
в сентябре, в июне и августе они наблюдаются практически ежегодно, а в июле фиксируются 
редко. Продолжительность периода без заморозков в крае составляет около 90 дней. 
В центральных, юго-восточных и восточных районах края длительность такого периода 
превышает 100 дней. Наименьшая продолжительность периода без заморозков 
отмечается на севере края. В среднем по региону последние заморозки зафиксированы 
3 июня, первые – 3 сентября. За 1976–2021 гг. в среднем по территории Забайкальского края 
выявлен рост продолжительности периода без заморозков, обусловленное более ранним 
наступлением последних заморозков и более поздним первых. Такая тенденция характерна 
для всех районов края. За 2011–2021 гг. скорость роста периода без заморозков была по краю 
в 2 раза выше, чем за период 1976–2021 гг. 
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