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Аннотация. Цель статьи – получение прогнозных оценок водопотребления на хозяйственно-питьевые, 

производственные и нужды орошения, а также полного водопотребления (водозабора) в российской части транс-

граничной р. Урал на ближайшую и среднесрочную перспективу. Исследование проведено на основе системного 

и информационно-аналитического подходов с применением методов логического и сравнительного анализа, ка-

чественного и количественного анализа статистических данных. Описаны методические подходы к прогнозу во-

допотребления. Объем использования воды на хозяйственно-питьевые нужды в результате сокращения числен-

ности населения по демографическому прогнозу и продолжающегося сокращения удельного водопотребления 

на 1 человека снизится к 2035 г. на 22 %. Приведены сводные данные по вводу в эксплуатацию орошаемых 

земель за 2010–2021 гг. в трех субъектах Российской Федерации бассейна Урала. В соответствии с существен-

ным ростом площадей орошения и незначительным увеличением оросительных норм ввиду усиления засушли-

вости климата водопотребление на нужды орошения увеличится с 20,7 млн м3 в 2020 г. до 35 млн м3 в 2025 г. и 

78 млн м3 в 2035 г. Производство электроэнергии в регионах бассейна вырастет к 2035 г., по принятым документам, на 12–

18 %. Коэффициент водооборота будет также расти. Преобладающее влияние оборотного водоснабжения приведет к 

сокращению объема водопотребления на производственные нужды к 2035 г. в 3 раза. В целом по российской части 

бассейна р. Урал объем полного водопотребления (водозабора) ощутимо снизится к 2025 г. и менее значительно 

в период 2025–2035 гг. Максимальное снижения объема водозабора произойдет на территории Оренбургской 

области. 

Ключевые слова: бассейн реки Урал, хозяйственно-бытовое и питьевое водоснабжение, орошение, коэф-
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Abstract. The article aims to obtain forecast estimates of water consumption for domestic water use, production 

and irrigation needs as well as of total water consumption (water intake) in the Russian part of the transboundary Ural 

River for the short and medium term. The study was carried out on the basis of systematic and information-analytical 

approaches with the use of methods of logical and comparative analysis, qualitative and quantitative analysis of statistical 

data. Methodological approaches to forecasting water consumption are described. 
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Due to population decline, predicted by demographic forecast, and the ongoing reduction in specific water con-

sumption per person, by 2035 the volume of domestic water use will decrease by 22%. The paper provides summary data 

on the commissioning of irrigated lands in 2010–2021 in three constituent entities of the Russian Federation located in 

the Ural basin. Due to the significant increase in irrigated areas and a slight increase in irrigation standards because of 

increasing aridity of the climate, water consumption for irrigation needs will increase from 20.7 million m3 in 2020 to 35 

million m3 in 2025 and 78 million m3 in 2035. According to the adopted documents, by 2035 electricity production in the 

regions of the basin will increase by 12–18%. The water turnover coefficient will also increase. The predominant influ-

ence of recycled water supply will lead to a 3-fold reduction in water consumption for production needs by 2035. In 

general, in the Russian part of the Ural River basin, the total volume of water consumption (water intake) will significantly 

decrease by 2025, and less significantly – in the period 2025–2035. The maximum reduction in the water intake volume 

will occur in the Orenburg region. 

Keywords: Ural River basin, domestic water supply, irrigation, water turnover coefficient, development programs, 

water consumption forecast 
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Введение 

Урал – третья по длине река Европы (2428 км) с площадью бассейна (включая бессточные районы) около 

380 тыс. км2. Река относится к трансграничным водным объектам с 1991 г. со всеми присущими для этого про-

блемами совместного использования водных ресурсов. Верховье бассейна находится в Республике Башкортостан 

и Челябинской области, средний участок – в Оренбургской области, нижний участок – в Актюбинской, Западно-

Казахстанской и Атырауской областях Республики Казахстан. Российская часть бассейн р. Урал занимает терри-

торию площадью 123,2 тыс. км2 [5]. 

Территория бассейна трансграничной р. Урал относится к регионам с высоким природно-ресурсным по-

тенциалом и интенсивным аграрно-промышленным развитием. В бассейне функционирует сложившийся много-

отраслевой водохозяйственный комплекс, основные участники следующие: водоснабжение всех категорий (про-

мышленное, включая тепловые электростанции, коммунально-бытовое и сельскохозяйственное), орошаемое зем-

леделие, прудовое рыбное хозяйство (в начальный период). Структура водопотребления в российской и казах-

станской частях бассейна существенно различалась как в советский период, так и в настоящее время. Так как в 

пределах российской части бассейна сформированы крупные индустриальные центры, основная доля водных 

ресурсов используется на производственные нужды. В казахстанской части более 80 % воды расходуется на ре-

гулярное и лиманное орошение, а также на рыбное хозяйство [12, 29]. 

В числе главных последствий произошедших природных и антропогенных изменений – общее уменьшение 

стока воды р. Урал, снижение максимальных расходов и уровней воды в половодье со второй половины XX в., 

сокращение продолжительности затопления поймы и нерестилищ, загрязнение и цветение воды, зимние заморы 

рыбы и др. Трансграничный статус реки закреплен межгосударственными соглашениями. Согласно им и Протоколу 

заседания рабочей группы по бассейну р. Урал от 19.06.1996 г. регламентируются следующие объемы передавае-

мого с территории РФ на территорию РК стока Жайыка (Урала): в средние по водности годы – это 7,8 км3, в мало-

водные годы 75 % обеспеченности – 5,4 км3, в очень маловодные годы 95 % обеспеченности – 3 км3. За период с 

1990 г. по 2017 г. договоренности по годовому стоку ни разу российской стороной не были нарушены [13]. 

Сценарные оценки изменений характеристик стока рек бассейна Урала под влиянием климатических изме-

нений показывают, что к середине XXI в. при среднем варианте развития произойдет снижение среднемноголетнего 

стока от 10–20 до 50 %. В результате общее сокращение стока и увеличение межгодовой его изменчивости приведут 

к увеличению повторяемости маловодных лет, включая годы с экстремально низкой водностью [14]. 

В связи с вышеперечисленными обстоятельствами прогноз водопотребления в этом бассейне является 

важной задачей. Целью данного исследования является получение прогнозных оценок водопотребления на хо-

зяйственно-питьевые, производственные и нужды орошения, а также полного водопотребления (водозабора) в 

российской части трансграничной р. Урал на ближайшую и среднесрочную перспективу. 

В [6] выполнен критический обзор исследований по прогнозированию водопотребления отдельных отрас-

лей водохозяйственного комплекса и других показателей развития водного хозяйства по материалам российских 

и зарубежных специалистов. Показано, что большинство прогнозов, разработанных в конце ХХ – начале ХХI вв. 

в России, не учитывало реальную экономическую ситуацию в стране и исходило из привлечения огромных 

средств в водное хозяйство. Не учитывались нестабильность национальной экономики и новые геополитические 

условия. Это приводило к завышенным прогнозным оценкам водопотребления, особенно в сельском хозяйстве, 

которые в дальнейшем не оправдывались.  

В зарубежных исследованиях самая активная область – прогнозирование спроса на воду в городах. Про-

ведена всесторонняя оценка основных неопределенностей в прогнозах нехватки воды, а также оценка влияния 
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этих неопределенностей на процесс планирования и принятия решений в региональном или глобальном мас-

штабе. Подвергнут анализу широкий спектр возможных будущих условий, которые могут создать серьезные про-

блемы планирования для органов управления водными ресурсами в уязвимых регионах мира и речных бассейнах. 

Для оценки неопределенности использовался ансамбль прогнозов будущего дефицита воды, основанных на трех 

глобальных гидрологических моделях, пяти глобальных климатических моделях и трех водных сценариях. 

Для обоснованных прогнозов водопотребления потребуется тщательно изучать региональные документы, 

разработанные в рамках программ «Чистая вода России» на предстоящий прогнозный период, государственных 

программ развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и про-

довольствия отдельных субъектов федерации (включающих подпрограммы развития мелиорации земель), реги-

ональных программ развития промышленности и энергетики. 

Прогноз водопотребления в коммунально-бытовом секторе 

Объем коммунального водопотребления в любом регионе определяется численностью жителей городов и 

прилегающих сельских населенных пунктов, а также величиной удельного водопотребления, выраженной в 

л/сутки на одного жителя, которая зависит от степени благоустройства населенных пунктов, т.е. от наличия во-

допроводов, канализации, централизованного горячего водоснабжения и от климатических условий. В величину 

удельного водопотребления включают и затраты воды на общегородские нужды: полив улиц и зеленых насаж-

дений, обеспечение водой всех городских учреждений, а также промышленности, работающей на нужды город-

ского населения и потребляющей воду высокого качества из городских водопроводов. 

В целом по России и большинству федеральных округов в XXI веке отмечено существенное снижение 

среднесуточного водопотребления. Однако во многих субъектах федерации с пониженным уровнем благоустрой-

ства жилья и низким удельным водопотреблением такого снижения не наблюдалось. В связи с этим, на наш 

взгляд, для расчетов объемов водопотребления на коммунальные нужды на ближайшие 10–15 лет необходимо 

подходить дифференцированно, исходя из сложившихся региональных тенденций изменений удельного водопо-

требления и планов территориального развития по благоустройству жилья.  

Оценка развития водопроводно-канализационного хозяйства России и обеспечения населения чистой пи-

тьевой водой должна опираться на Стратегию развития строительной отрасли и жилищно-коммунального хозяй-

ства Российской Федерации на период до 2030 г. с прогнозом до 2035 г. [30] и федеральный проект «Чистая вода» 

национального проекта «Экология».  

Основная цель данного проекта – повышение качества питьевой воды посредством модернизации систем 

водоснабжения и водоподготовки с использованием перспективных технологий [15]. Доля населения Российской 

Федерации, обеспеченного качественной питьевой водой из систем централизованного водоснабжения, должна 

повыситься с 87,5 % в 2018 г. до 90,8 % в 2024 г., а по городскому населению – с 94,5 до 99 % соответственно. 

Важнейшую роль играют демографические прогнозы, так как без них невозможно определить потенци-

альную водообеспеченность россиян и их потребность в объемах водопотребления на хозяйственно-питьевые 

нужды в ближайшей перспективе. С 2010 года Федеральная служба государственной статистики периодически 

обновляет такие прогнозы по России в целом и отдельным субъектам РФ. Последним таким прогнозом является 

«Предположительная численность населения Российской Федерации до 2045 года» [23].  

Во всех субъектах федерации, входящих в бассейн р. Урал, по прогнозу Росстата численность населения 

в среднесрочной перспективе будет снижаться (табл. 1). Максимальные темпы снижения населения до 2035 г. 

(13.9 %) прогнозируются в Оренбургской области, минимальные в Республике Башкортостан (3,8 %). 

Таблица 1 

Table 1 

Фактическая и прогнозная численность постоянного населения по данным Росстата (в среднем за год, тыс. чел.) 

The actual and forecast number of permanent population according to Rosstat (annual average, thousand people) 

Субъект Федерации 2020 г. 2025 г.  2030 г.  2035 г. 2035/2020 г 

Челябинская область 3460,2 3365,5 3277,7 3205,6 0,9264 

Республика Башкортостан 4030,7 4038,4 3952,1 3876,8, 0,9618 

Оренбургская область 1951,8 1809,3 1742,0 1680,2 0,8608 

 

В соответствии с проведенными нами расчетами численность населения в российской части бассейна 

р. Урал по среднему варианту развития снизится с 2,32 млн человек в 2020 г. на 0,26 млн к 2035 г. 

В каждом из трех субъектов Федерации принимались государственные программы «Обеспечение каче-

ственными услугами жилищно-коммунального хозяйства населения» и региональные проекты «Чистая вода». 

Все они тщательно анализировались. В последние годы в подавляющем большинстве регионов за счет привлече-

ния средств бюджетов, внебюджетных источников, займов и других инвестиций проводится комплекс водосбе-

регающих мероприятий по рациональному расходованию воды в жилом фонде, активно внедряются общедомо-

вые и квартирные водосчетчики, применяется улучшенная санитарно-техническая арматура, новые машины (по-

судомоечные, стиральные), приборы и насадки, позволяющие существенно экономить воду в быту. В результате 
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удельное водопотребление на хозяйственно-питьевые нужды на 1 человека в российской части бассейна р. Урал 

повсеместно сокращается.  

С 2009 г. каждые три года стали публиковаться данные по числу индивидуальных приборов учета комму-

нальных ресурсов, устанавливаемых в многоквартирных домах всех субъектов федерации России, в том числе и 

приборов учета холодной воды. Поскольку тарифы на воду каждый год дорожают, граждане стали бережно от-

носиться к этому важному ресурсу. Это хорошо видно на примере одного из регионов бассейна р. Урал, где по-

следовательно приведены данные за 2009, 2012, 2015 и 2018 гг. (рис. 1). 

 

Рис. 1. Связь величины удельного использования воды на хозяйственно-питьевые нужды с долей квартир  

в многоквартирных домах Челябинской области, оборудованных приборами учета холодной воды 

Fig.1. Relationship between the specific use of water for domestic needs and the share of apartments equipped  

with cold water meters in multi-apartment buildings in the Chelyabinsk region 

 

Поскольку доля квартир, оборудованных приборами учета холодной воды, будет и дальше расти, а также 

улучшаться санитарно-техническая арматура, мы предполагаем дальнейшее снижение удельного водопотребле-

ния на хозяйственно-питьевые нужды, но заметно меньшими темпами, чем ранее.  

В соответствии с прогнозами Росстата по снижению численности населения и региональными прогнозами 

удельного водопотребления объем использования воды на хозяйственно-питьевые нужды в бассейне р. Урал сни-

зится со 119 млн м3 в 2020 г. до 108 и 93 млн м3 в 2025 и 2035 гг. (табл. 2). 

Таблица 2 

Table 2 

Фактический и прогнозный объем использования воды на хозяйственно-питьевые нужды  

в субъектах федерации бассейна р. Урал 

The actual and forecast volume of domestic water use in the constituent entities of the Russian Federation 

located in the Ural River basin 

Субъект Федерации 

Объем использования воды на хозяйственно-питьевые нужды в бассейне 

 р. Урал, млн м3 

2020 г. 2025 г.  2035 г.  

Республика Башкортостан 7,93 7,77 6,8 

Челябинская область 32,09 29,12 25,0 

Оренбургская область 78,91 71,56 61,1 

Итого бассейн р. Урал 118,94 108,45 92,9 

 

Прогноз водопотребления в сельском хозяйстве 

Для расчета прогнозных оценок водопотребления на орошение определяющее значение имеют достовер-

ные оценки развития площадей орошаемых земель (ОЗ) по отдельным регионам, входящим в бассейн р. Урал. В 

каждом субъекте федерации в начале 2010-х гг. разрабатывались государственные программы развития сель-

ского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия. Их состав-

ной частью являлись подпрограммы по развитию мелиорации земель сельскохозяйственного назначения, где, в 

частности, планировались площади ввода ОЗ в эксплуатацию в результате строительства, реконструкции и тех-

нического перевооружения мелиоративных систем. Эти подпрограммы частично финансировались за счет 

средств федерального бюджета в соответствии с ФЦП «Развитие мелиорации земель сельскохозяйственного 

назначения России на 2014–2020 годы» [32]. Позже развитие мелиорации определялось другими документами 

[20–21]. В табл. 3 приведены сводные данные по вводу в эксплуатации ОЗ в субъектах федерации бассейна 

р. Урал (для всей территории, в том числе и не входящей в бассейн Урала).  
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Таблица 3 

Table 3 

Ввод в эксплуатацию орошаемых земель в результате строительства,  

реконструкции и технического перевооружения в субъектах федерации бассейна р. Урал, тыс. га [1–4]  

Commissioning of irrigated lands as a result of construction, reconstruction, and technical re-equipment in the constitu-

ent entities of the Russian Federation in the Ural River basin, thousand hectares [1–4] 

Субъект  

федерации 
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

Республика 

Башкортостан 
1,20 1,70 1,80 2,00 0,68 1,28 0,91 0,60 1,00 0,60 0,70 0,50 

Челябинская 

область 
– 0,30 0,59 – 0,26 – 0,30 0,35 0,40 – 0,10 – 

Оренбургская 

область 
1,90 0,51 0,22 0,28 0,24 0,25 0,31 1,41 0,88 2,36 1,38 2,28 

 

По данным сельскохозяйственной переписи, на 1 июля 2016 г. в Республике Башкортостан находилось 

40477 га ОЗ, из них с фактически действующей оросительной системой на площади 5352 га [10]. По отчетам 

ФГБУ «Башмелиоводхоз», в последние годы фактически поливалось от 6 до 11 тыс. га земель [8]. В 2013–2021 гг. 

ежегодно вводили в эксплуатацию 0,5–2,0 тыс. га ОЗ. Всего за этот период было введено за счет нового строи-

тельства и реконструкции 7,8 тыс. га ОЗ.  
Согласно подпрограмме «Эффективное вовлечение в оборот земель сельскохозяйственного назначения и 

развитие мелиоративного комплекса Республики Башкортостан», в регионе планируется вводить с 2021 по 2026 г. 

ежегодно от 0,47 до 0,65 тыс. га ОЗ [19]. В основном орошение будет развиваться в бассейне р. Камы. По нашим 

оценкам, площадь ввода ОЗ в 2027–2035 гг. будет по крайней мере не меньшей, чем в предыдущие годы.  

По данным сельскохозяйственной переписи, на 1 июля 2016 г. в Челябинской области находилось 4492 га 

ОЗ, из них с фактически действующей оросительной системой на площади 2761 га [9]. В бассейне р. Урал нахо-

дилось 1576 га ОЗ (35 % от суммарной площади по области). По отчетам ФГБУ «Челябмелиоводхоз», площадь 

ОЗ в 2010–2020 гг. составляла 62–68 тыс. га, из которых в последние годы фактически поливалось от 7 до 

13 тыс. га земель [8]. В 2012–2020 гг. в отдельные годы вводили в эксплуатацию 0,10–0,59 тыс. га ОЗ. Всего за 

этот период было введено за счет нового строительства и реконструкции более 1,2 тыс. га ОЗ.  

В соответствии с подпрограммой «Развитие отраслей агропромышленного комплекса» государственной 

программы Челябинской области «Развитие сельского хозяйства в Челябинской области», принятой в 2019 г., в 

регионе планировалось ввести в 2020 г. 80 га ОЗ [22], после чего новых объектов мелиорации в области вводить 

не предусматривалось.  

По данным сельскохозяйственной переписи, на 1 июля 2016 г. в Оренбургской области находилось 

12666 га ОЗ, из них с фактически действующей оросительной системой на площади 6018 га [11]. По отчетам 

ФГБУ «Оренбургмелиоводхоз», в последние годы фактически поливалось от 12 до 17 тыс. га земель [8]. В 2010–

2021 гг., согласно ведомственной программе по развитию мелиоративного комплекса, ежегодно вводили в экс-

плуатацию 0,21–1,41 тыс. га ОЗ. Всего за этот период было введено за счет нового строительства и реконструкции 

по данной программе более 4,6 тыс. га ОЗ. Кроме того, с 2019 г. в области дополнительно реализуется федераль-

ный проект «Экспорт продукции АПК», в рамках которого на мелиорацию выделяется значительно больше 

средств и вводится заметно больше ОЗ.  

Согласно подпрограмме «Эффективное вовлечение в оборот земель сельскохозяйственного назначения и 

развитие мелиоративного комплекса», в регионе планировалось вводить с 2021 по 2024 г. ежегодно не менее 

0,365 тыс. га ОЗ [17]. В основном ОЗ будут прирастать в бассейне р. Урал. Дополнительно по проекту «Экспорт 

продукции АПК» предусмотрен ввод в оборот в 2022 г. 2950 га ОЗ, в 2023 году – 3003 га [16]. Вероятно, суще-

ствующие мощности позволят позже вводить ежегодно около 1,5–2,0 тыс. га ОЗ и до 2035 г. 

В соответствии с представленными прогнозными данными площадь ОЗ в российской части бассейна 

р. Урал к 2025 г. должна составить около 35 тыс. га, а к 2035 г. около 56 тыс. га. 

По прогнозам климатологов, в ХХI в. на ЕТР ожидается увеличение расходной части водного баланса. 

Диапазон ожидаемого роста дефицита испарения может возрасти к 2030–2039 гг. для регионов Приволжского 

федерального округа от 30–60 мм для среднего и влажного сценариев до 90 мм для сухого сценария [7]. 

На изменение величины удельного водопотребления будут оказывать влияние две противоположные тен-

денции. С одной стороны, в результате роста засушливости климата и дефицита испарения частота поливов и 

оросительная норма должны увеличиваться. С другой стороны, в производстве все шире применяются водосбе-

регающие и экологически безопасные технологии орошения. За период с 1999 по 2018 г. площадь капельного 

орошения, позволяющего резко снизить потребление воды, выросла в России с 0,9 до 83,4 тыс. га. Растет пло-

щадь, поливаемая современными экономичными дождевальными машинами. По нашим оценкам, в итоге к 

2035 г. удельное водопотребление на 1 га может вырасти на 10–15 %, что и было заложено в расчеты. 
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Исходя из прогнозных площадей орошения и удельных норм водопотребления, характерных для каждого 

региона в связи с особенностями структуры посевных площадей, были рассчитаны объемы водопотребления на 

орошение сельскохозяйственных земель для каждого субъекта федерации. По прогнозу, в целом для российской 

части бассейна р. Урал объем водопотребления для этих целей увеличится с 20,7 млн м3 в 2020 г. до 35 млн м3 

в 2025 г. и 78 млн м3 в 2035 г.  

Прогноз водопотребления в секторе промышленности и энергетики 

Водообеспечение промышленных предприятий требует высокой надежности (Р>95 %). На Верхнем Урале 

расположены крупные промышленные комплексы г. Магнитогорска. На Среднем Урале крупными потребите-

лями являются промышленные комплексы гг. Оренбурга, Орска, Новотроицка, Кувандыка, Медногорска, Соль-

Илецка и др. Наиболее крупными водопользователями в бассейне р. Урал являются объекты энергетики межре-

гионального и регионального значения – Ириклинская ГРЭС, Сакмарская ТЭЦ, Каргалинская ТЭЦ, Орская ТЭЦ 

№1, ТЭЦ ОАО «Уральская сталь» и др. 

Различия в структуре промышленного производства субъектов федерации бассейна р. Урал в значитель-

ной степени отражаются на величине объема используемой воды на производственные нужды. Наиболее велики 

эти показатели в регионах с развитой энергетикой – Оренбургской и Челябинской областях. 

Введение мощностей оборотного и повторно-последовательного водоснабжения является главной причиной 

снижения забора свежей воды для использования на производственные нужды. С 1995 по 2022 г. использование 

свежей вод в бассейне р. Урал на производственные нужды сократилось с 1,78 до 0,52 км3, оборотной и повторно-

последовательной воды увеличилось с 4,94 до 5,67 км3, а суммарное водоснабжение снизилось с 6,72 до 6,19 км3. 

Коэффициент водооборота (отношение объема оборотного и повторно-последовательного водопотребления к ва-

ловому водопотреблению на производственные нужды) в целом по российской части бассейна Урала за этот период 

вырос с 73,5 до 91,6 %. Такие темпы существенно выше, чем в бассейнах других крупных рек. 

Поскольку основная доля воды в промышленности расходуется на охлаждение реакторов ТЭС и ГРЭС, очень 

важное значение на изменения объема водопотребления в промышленности имеет также производство электро-

энергии. Покажем влияние изменения величины Коб (Х1) и производства электроэнергии (Х2) за 1997–2021 гг. [25, 

28] на динамику объема использования воды для производственных нужд на примере Оренбургской области. 

Связь величины коэффициента водооборота и объема использования воды на производственные нужды 

очень тесная (рис. 2) и выражается следующим уравнением регрессии: 

У= – 47,573 Х1 + 4107,1   R2= 0,961. 

 
Рис. 2. Влияние коэффициента водооборота на объем использования воды на производственные нужды  

в Оренбургской области 

Fig.2. The influence of the water turnover coefficient on the volume of water use for production needs  

in the Orenburg region 

 

 

Связь величины производства электроэнергии и объема использования воды на производственные нужды ме-

нее тесная, но весьма существенная (рис. 3), и выражается следующим уравнением регрессии: 

У= 132,16 Х2 – 687,79   R2= 0,784. 
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Рис. 3. Влияние величины производства электроэнергии на объем использования воды  

на производственные нужды в Оренбургской области 

Fig.3. The influence of the electricity production volume on the water use volume for production needs  

in the Orenburg region 

 

Такие связи находились для всех регионов бассейна р. Урал. Далее строились множественные уравнения 

регрессии зависимости объема использования воды на производственные нужды одновременно от величины ко-

эффициента водооборота (Х1) и производства электроэнергии (Х2) за 1997–2021 гг. Получены достоверные мно-

жественные уравнения регрессии: 

Для Оренбургской области У= – 39,962 Х1 +24,462 Х2 + 3241,58   R2 = 0,970 

Для Республики Башкортостан У= – 62,769 Х1 +9,218 Х2 + 6005,96   R2 = 0,534 

Для Челябинской области У= – 73,582 Х1 +4,747 Х2 + 7291,59   R2 = 0,945. 

В Энергетической стратегии РФ [27] сформированы два прогнозных сценария, определяющие нижнюю и 

верхнюю границы значений целевых показателей и возможных изменений параметров топливно-энергетиче-

ского баланса. В стране имеется потенциал энергосбережения, достигающий третьей части текущего энергопо-

требления, и существуют возможности значительного повышения экономической эффективности проектов в 

сфере энергетики. Уровни энергоемкости производства важнейших отечественных промышленных продуктов 

выше (хуже) среднемировых в 1,2–2 раза. В качестве одного из важнейших показателей реализации Энергетиче-

ской стратегии предполагается снижение удельного расхода воды на мощность МВт (при аналогичных условиях 

водности) на 1 % к 2024 г. и на 2 % к 2035 г. по сравнению с 2018 г.  

Прогноз производства электроэнергии по каждому субъекту Российской Федерации до 2025 г. приводится 

в Схеме и программе развития Единой энергетической системы России на 2022–2028 гг. [24]. Предполагается, 

что в Оренбургской области производство электроэнергии в 2025 г. увеличится по сравнению с 2020 г. на 12,6 %, 

в Республике Башкортостан на 17 %, в Челябинской области на 14 %.  

Для предварительной оценки прогноза производства электроэнергии на 2035 г. мы использовали матери-

алы Генеральной схемы размещения объектов электроэнергетики до 2035 г. [26]. В ней приведен перечень атом-

ных и тепловых электростанций, действующих и планируемых к сооружению, расширению, модернизации, а 

также выводу из эксплуатации. Из всех субъектов федерации бассейна р. Урал наибольшие изменению произой-

дут в энергосистеме Оренбургской области (крупные электростанции Республики Башкортостан и Челябинской 

области расположены за пределами бассейна). На Ириклинской ГРЭС в период 2021–2025 гг. будет выведено из 

строя два энергоблока, а установленная мощность электростанции снизится по сравнению с 2016–2020 гг. на 

27 % [26]. В то же время будет увеличено производство электроэнергии на других ТЭЦ (Орская ТЭЦ-1, Сакмар-

ская ТЭЦ, Каргалинская ТЭЦ, Медногорская ТЭЦ, ТЭЦ ОАО «Уральская сталь»), а также солнечных электро-

станциях [31], что позволит в целом постепенно увеличивать производство электроэнергии. В дальнейшем уста-

новленная мощность Ириклинской ГРЭС будет несколько повышаться за счет модернизации энергоблоков (на 

6,6 %). В Челябинской и Башкортостанской энергосистемах рост мощности к 2031–2035 гг. будет увеличиваться 

за счет средних и мелких ТЭЦ.  

По нашим ориентировочным оценкам, производство электроэнергии в Республике Башкортостан вырастет 

в 2035 г. относительно 2022 г. на 18,4 %, в Челябинской области на 12,2 %, в Оренбургской области на 17,2 %. 

Коэффициент водооборота к 2035 г. повысится в этих регионах до 94, 95,5 и 86 % соответственно 

На основе полученных ранее уравнений множественной регрессии были рассчитаны прогнозные оценки 

использования воды на производственные нужды по субъектам федерации бассейна р. Урал (табл. 4). 

500

700

900

1100

1300

1500

1700

1900

10 12 14 16 18 20

И
сп

о
л
ьз

о
в
ан

о
 в

о
д

ы
, 

м
л
н

 м
3

Производство электроэнергии, млрд. кВт.час



2025 Географический вестник / Geographical bulletin 2(73) 

Гидрология 

Демин А.П. 

 

101 

Таблица 4 

Table 4 

Фактический и прогнозный объем использования воды на производственные нужды  

в субъектах федерации бассейна р. Урал 

The actual and forecast volume of water use for production needs in the constituent entities  

of the Russian Federation in the Ural River basin 

Субъект Федерации 

Объем использования воды на производственные нужды в бассейне 

 р. Урал, млн м3 

2020 г. 2025 г.  2035 г.  

Республика Башкортостан 7,0 5,4 5,1 

Челябинская область 100,8 92,5 66,0 

Оренбургская область 652,9 227,0 166,0 

Итого бассейн р. Урал 760,7 325,0 237,0 

 

Во всех субъектах федерации российской части бассейна р. Урал произойдет сокращение промышленного 

водопотребления. Максимальным оно будет в Оренбургской области в результате существенного роста коэффи-

циента водооборота и не очень значительного увеличения производства электроэнергии. В целом по бассейну 

объем водопотребления на производственные нужды снизится в 2025 г. по сравнению с 2020 г. на 57 %, а к 2035 г. 

– в 3,2 раза. 

Прогноз объема использования воды на все нужды и полного водопотребления (водозабора) 

Для всех субъектов федерации бассейна р. Урал расходы воды в трех основных блоках водопотребителей 

(ЖКХ, сельское хозяйство, промышленность и энергетика) составляют 85–98 % суммарного водопотребления на 

все нужды.  

В связи с резким падением поголовья скота (в несколько раз) из-за кризиса в сельском хозяйстве в 1990-х 

– начале 2000-х гг. существенно снизилось водопользование на нужды сельскохозяйственного водоснабжения. 

Если раньше в субъектах федерации бассейна р. Урал его доля составляла 5–12 % в структуре суммарного водо-

потребления, то в последнее время она находится на уровне 0,1–0,7 %. Так как в региональных программах раз-

вития сельского хозяйства намечаются перспективы по развитию животноводства, в том числе мясного направ-

ления для реализации этой продукции на экспорт, следует ожидать некоторого роста сельскохозяйственного во-

доснабжения в субъектах федерации с аграрной специализацией. 

Крайне малы расходы воды на нужды прудового рыбного хозяйства во всех регионах. Расходы воды на под-

держание пластового давления существенны в Республике Башкортостан и составляют в разные годы 12–18 % сум-

марного водопотребления. Расходы воды на все остальные нужды, кроме вышеперечисленных, в большинстве 

субъектов федерации невелики и суммарно в общей структуре водопотребления равны максимально 1–5 %.  

По ориентировочным расчетам, суммарный объем использования воды на все нужды в бассейне р. Урал 

снизится на 46,5 % к 2025 г. и 52 % к 2035 г. по сравнению с 2020 г. Наибольшие снижения объема водопотреб-

ления произойдут в Оренбургской области (при резком сокращении водопотребления на производственные 

нужды и заметном росте водопотребления на орошение).  

Для расчета объемов полного водопотребления (водозабора) на среднесрочную перспективу мы использо-

вали отношение объема использования воды на все нужды к объему водозабора, специфические для каждого 

субъекта федерации и в то же время довольно устойчивые во временном аспекте из-за существенной консерва-

тивности структуры водопотребления, которая меняется довольно медленно. В результате получены прогнозные 

величины объема водозабора по регионам бассейна р. Урал (табл. 5). 

Таблица 5 

Table 5 

Фактический и прогнозный объем изъятия воды из водных источников (водозабора) 

 в субъектах федерации бассейна р. Урал 

The actual and forecast volume of water withdrawal from water sources (water intake)  

in the constituent entities of the Russian Federation in the Ural River basin 

Субъект Федерации 

Объем изъятия воды из водных источников в бассейне 

 р. Урал, млн м3 

2020 г. 2025 г.  2035 г.  

Республика Башкортостан 20,1 25,5 26,1 

Челябинская область 162,9 159,0 119,0 

Оренбургская область 791,9 350,0 322,0 

Итого бассейн р. Урал 974,9 535,0 467,0 
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По нашим оценкам, объем водозабора в бассейне р. Урал ощутимо снизится к 2025 г. (на 45 % по сравне-

нию с 2020 г.) и менее значительно в период 2025–2035 гг. Максимальное снижение объема водозабора произой-

дет на территории Оренбургской области в связи с дальнейшим развитием оборотного водоснабжения и сниже-

нием забора свежей воды для обеспечения производственных нужд. 

Выводы 

Представленный прогноз потребности в воде до 2035 г. имеет ориентировочный характер, исходит из приня-

того климатического сценария, разработанных программ социально-экономического и демографического развития и 

допущения, что экономических кризисов и природных катаклизмов в этот короткий период не произойдет. 

Согласно демографическому прогнозу Росстата, численность населения на территории российской части 

бассейна р. Урал по среднему варианту развития снизится по сравнению с 2020 г. на 0,14 млн к 2025 г. и на 

0,26 млн к 2035 г. Будет продолжать снижаться удельное водопотребление на хозяйственно-питьевые нужды в 

расчете на 1 человека. Объем использования воды на хозяйственно-питьевые нужды снизится к 2035 г. на 22 %. 

В соответствии с темпами роста, заложенными в региональных программах по развитию мелиорации земель, 

площадь орошаемых земель в российской части бассейна р. Урал к 2025 г. должна составить около 35 тыс. га, а к 

2035 г. около 56 тыс. га. Объем водопотребления на орошение с учетом климатического сценария может вырасти до 

35 млн м3 в 2025 г. и 78 млн м3 в 2035 г.  

Объем потребления свежей воды на производственные нужды зависит в первую очередь от динамики коэффи-

циента водооборота и спроса на электроэнергию. Оба показателя будут расти. Преобладающее влияние оборотного 

водоснабжения приведет к тому, что объем водопотребления на производственные нужды в бассейне Урала к 2035 г. 

сократится в 3 раза. 

В целом по российской части бассейна р. Урал объем полного водопотребления (водозабора), по нашим 

оценкам, ощутимо снизится к 2025 г. и менее значительно в период 2025–2035 гг. Максимальное снижения объ-

ема водозабора произойдет на территории Оренбургской области. 
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