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СИНТЕЗ 3-АЛКЕНИЛ(ПРОПАРГИЛ)СУЛЬФАНИЛ-5,6-ДИФЕНИЛ-1,2,4-ТРИАЗИНОВ И ИХ 

ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДАМИ ЯМР И МАСС-СПЕКТРОМЕТРИИ 

 

Взаимодействием 5,6-дифенил-2,3-дигидро-1,2,4-триазин-3-тиона с алкилгалогенидами син-

тезирован ряд 3-алкенил(пропаргил)сульфанил-5,6-дифенил-1,2,4-триазинов, строение кото-

рых исследовано методами ЯМР 1Н-, 13С- и масс-спектрометрии. 
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Известно, что производные 5,6-дифенил-

1,2,4-триазинов обладают противомикробным 

[1] и противовирусным действием [2]. У про-

изводных 3-(1,2,3-триазол)метилсульфанил-

5,6-дифенил-1,2,4-триазинов была обнаружена 

активность против раковых клеток [3]. 2-((5,6-

Дифенил-1,2,4-триазин-3-ил)сульфанил)-N-

арилацетамид проявляет ингибирующее дей-

ствие на α-гликозиды, что делает его перспек-

тивным противодиабетическим средством [4]. 

S-Алкильные производные 5,6-дифенил-1,2,4-

триазин-3-тионов обладают нейропротектор-

ным действием [5], а производные 1-арил-3-

(3,4-дифенил-1,2,4-триазин-6-илсульфанил-

ацетил)мочевины проявляют ингибирующее 

действие по отношению к ацетилхолинэстера-

зе [6]. У 5,6-диарил-1,2,4-триазин-3-тионов и 

его производных обнаружена противосудо-

рожная активность [7]. 

В литературе [5, 8−11] имеются данные о 

синтезе некоторых S-алкильных производных 

5,6-дифенил-1,2,4-триазинов, но S-

алкенильные производные практически не ис-

следованы. 

В настоящей работе нами изучено алкили-

рование 5,6-дифенил-1,2,4-триазин-3-тиона (I) 

3-бромпропеном, 2-метил-3-хлорпропеном, 

2,3-дибромпропеном, 3-бромпропином, 4-

бромбутеном, 1-бром-3-метилбутеном, цинна-

милхлоридом и бензилхлоридом в различных 

условиях. При этом синтезированы 3-

аллилсульфанил- (II), 3-(2-метилпропен-2-ил)-

сульфанил- (III), 3-(2-бромпропен-1-ил)сульф-

анил- (IV), 3-пропаргилсульфанил- (V), 

3-бутенилсульфанил- (VI), 3-пренилсуль-

фанил- (VII), 3-циннамилсульфанил- (VIII) и 

3-бензилсульфанил-5,6-дифенил-1,2,4-

триазины (IX) (схема 1).  

 

 
 

II: R = –CH2–CH2=CH2;   VI: R = –СH2–CH2–CH=CH2; 

III: R = –CH2–C(CH3)=CH2;   VII: R = –CH2–CH=C(CH3)2 

IV: R = –CH2–C(Br)=CH2;   VIII: R = –CH2–CH=CH–Ph 

V: R = –CH2–C≡CH;    IX: R = –CH2–Ph 

Схема 1 

 

Соединения II–IV, VI–IX не описаны в 

литературе, а соединение V синтезировано ра-

нее взаимодействием триазинтиона I с 3-

бромпропином в ацетоне в присутствии три-

этиламина [3], в ацетоне в присутствии гид-

роксида натрия [12], а также в метаноле в при-

сутствии триэтиламина [13].  

Соединения II–V были получены нами в 

ацетонитриле в присутствии триэтиламина при 

комнатной температуре (способ А). Аллил-
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сульфид II также был получен взаимодействи-

ем триазинтиона I с 3-бромпропеном в ДМФА 

в присутствии карбоната калия при комнатной 

температуре (способ В). Для аллилсульфида II 

и пропаргилсульфида V нами также был ис-

пользован метод однореакторного синтеза 

(способ С). Суть данного метода заключается в 

том, что смесь бензила с тиосемикарбазидом в 

2 н растворе NaOH перемешивают при ком-

натной температуре в течение 5 ч. Далее до-

бавляют аллил(пропаргил)бромид (3-бром-

пропен или 3-бромпропин, соответственно) и 

межфазный катализатор, хлорид триэтилбен-

зиламмония (ТЭБАХ). Выход сульфидов II и 

V 42 и 69 % соответственно. Преимущество 

данного метода заключается в том, что для 

синтеза сульфидов не требуется выделение 

триазинтиона I. 

Высокий выход аллилсульфида II (69 %), 

металлилсульфида III (89 %) и пропаргил-

сульфида V (70 %) нам удалось получить при 

алкилировании триазинтиона I в системе 

EtOH/KOH при комнатной температуре (спо-

соб D). Этот способ был выбран нами для по-

лучения соединений VI–IX.  

Интересно, что в случае алкилирования по 

способу D триазинтиона I транс-1,4-

дибромбутеном-2 помимо продукта алкилиро-

вания (3-(4-бромбутен-1-ил)сульфанил-5,6-ди-

фенил- (X) образуется также продукт сшивки, 

3,3'-[(2E)-бут-2-ен-1,4-диилдисульфандиил]-

бис(5,6-дифенил-1,2,4-триазин (XI) (схема 2). 

По данным спектров ЯМР 1Н соотношение 

соединений X:XI составляет 1:5. 

 

 
Схема 2 

 

Строение синтезированных соединений 

подтверждается данными спектров ЯМР 1H и 

ЯМР 13C (таблица), а также хромато-масс-

спектрометрии. 

Данные ЯМР 1Н и масс-спектрометрии 

(ионизация электроспреем) для соединения I и 

3-этилсульфанил-5,6-дифенил-1,2,4-тризина 

представлены в работе [11].  

В спектрах ЯМР 1H соединений II−XI 

сигнал протонов SCH2-группы проявляется в 

области 3.36−4.59 м.д. Удлинение углеводо-

родного радикала в бутенилсульфиде VI при-

водит к усложнению мультиплетности сигнала 

протонов SCH2-группы и к его смещению в 

спектре ЯМР 1Н на 0.65 м.д. в сторону сильно-

го поля по сравнению с аллилсульфидом II. В 
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бензилсульфиде IX смещение аналогичного 

сигнала в спектре ЯМР 1Н на 0.58 м.д. в сторо-

ну слабого поля по сравнению со спектром 

аллилсульфида II обусловлено влиянием фе-

нильного заместителя (1 -С6Н5). Наличие в 

соединениях IV и VIII таких групп, как бром и  

–СН=СН−Ph, соответственно, проявляющих 

электроно-акцепторные свойства, приводит к 

смещению сигнала протонов SCH2-группы 

спектрах ЯМР 1H в сторону слабого поля на 

0.20–0.47 м.д по сравнению с аллилсульфидом 

II. Следует отметить, что наличие электроно-

донорных метильных групп в соединениях III 

и VII не приводит к смещению сигнала прото-

нов SCH2-группы. 

Сигнал протонов SCH2-группы в спектрах 

соединений III, IV, и IX наблюдается в виде 

синглета. Более сложный сигнал – дублет – 

наблюдается в спектрах ЯМР 1Н соединений 

II, V, VII, VIII, X и XI, что обусловлено взаи-

модействием этих протонов с протоном сосед-

ней –СН= группы, а в случае пропаргилсуль-

фида V – дальними спин-спиновыми взаимо-

действиями с протоном ≡СН группы. Данный 

сигнал имеет форму триплета в случае соеди-

нения VI, что вызвано спин-спиновыми взаи-

модействиями протонов SCH2-группы с про-

тонами соседней –СН2-группы. 

Теоретически в спектрах ЯМР 1Н алкен-

лилсульфидов II и VI протон группы –СН= за 

счет дальних спин-спиновых взаимодействий 

этого протона с протонами двух соседних ато-

мов углерода (=СН2 и SCH2) должен образовы-

вать дублет дублетов триплетов – сигнал, со-

стоящий из 12 полос. В случае бутенилсуль-

фида VI дублет дублетов триплетов, соответ-

ствующий сигналу протона группы –СН=, 

наблюдается при 5.91 м.д. Для аллилсульфида 

II происходит наложение крайней и средней 

полос двух триплетов, при этом мультиплет 

наблюдается при 5.49–6.51 м.д. В случае со-

единений VII, VIII и X мультиплеты протона 

группы –СН= наблюдаются при 5.49–6.51 м.д. 

Следует отметить, что в случае соединений 

VII смещение данного мультиплета в сторону 

сильного поля на 0.50 м.д. по сравнению с ал-

лилсульфидом II объясняется влиянием элек-

тронодонорных метильных групп. Наличие 

фенильного кольца при двойной связи в цин-

намилсульфиде VIII приводит к смещению 

мультиплета протона группы –СН= в слабое 

поле на 0.44 м.д. по сравнению с аллилсуль-

фидом II, в то время как присутствие 

СH2Br-группы в структуре X не вызывает су-

щественного смещения данного сигнала в его 

спектре ЯМР 1Н. 

Протоны =СН2-группы являются неэкви-

валентными и образуют отдельные мультипле-

ты в спектрах ЯМР 1Н соединений II–IV и VI 

в области 5.12–6.14 м.д. и 4.92–5.61 м.д. 

Ароматические протоны фенильных заме-

стителей в 5-м и 6-м положениях триазинового 

цикла в спектрах ЯМР 1Н соединений II–XI 

образуют сложный мультиплет в области 7.22–

7.60 м.д. В случае циннамилсульфида VIII и 

бензилсульфида IX на сигнал данных прото-

нов также накладывается сигнал ароматиче-

ских протонов циннамильной и бензильной 

групп соответственно. 

Соединения II–V, VI–VIII, были исследо-

ваны нами методом ЯМР 13С. 

Самым слабопольным сигналом во всех 

случаях является сигнал атома С-3 триазино-

вого кольца, что обусловлено влиянием сосед-

них атомов азота. Данный сигнал проявляется 

при 168.55−171.06 м.д. во всех случаях. Сиг-
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налы атома С-5 триазинового цикла проявля-

ются в области ≈155 м.д. для всех соединений, 

а сигнал атома С-6 находится в более сильном 

поле при 153.75−154.35 м.д. Самым сильно-

польным сигналом является сигнал атома С-1’, 

находящийся при 32.60−40.13 м.д. Исключе-

ние составляет сигнал С-1’ соединения V, про-

являющийся при 18,66 м.д. Вероятно, это свя-

зано с экранированным влиянием парамагнит-

ных токов тройной связи. Стоит отметить, что 

для соединения V сигнал атома С-3’ также 

находится в более сильном поле (73.61 м.д.), 

чем в остальных соединениях (114.36−135.28 

м.д.). Сигналы фенильных колец расположены 

в области 126.48−136.66 м.д. 

Соединения I–III, V–IX были изучены 

нами методом хромато-масс-спектрометрии. В 

масс-спектрах всех соединений наблюдается 

характерный пик иона с m/z 178, соответству-

ющего дифенилацетилену. Образование дан-

ного иона происходит при отщеплении моле-

кул азота и алкилтиоцианата RSCN (схема 3). 

В случае пренилсульфида VII интенсивность 

данного пика составляет 10 %, а в случае дру-

гих соединений – 100 %.  

 

 
Схема 3 

В случае соединений, содержащих аллиль-

ный заместитель при атоме серы (II, III, VII, 

VIII) наблюдается отщепление радикала ˙SH с 

последующей циклизацией, как показано на 

схеме 4. 

 

 
 

Схема 4 

 

Для соединения VIII наблюдается отщеп-

ление концевой фенильной группы с образо-

ванием катиона тиазинотриазиния, как показа-

но на схеме 5. 
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Схема 5 

Помимо дифенилацетилена при фрагмен-

тации соединения IX происходит образование 

бензил-катиона, который изомеризуется в тро-

пилий-катион, о чем свидетельствует появле-

ние в спектре соответствующего пика с m/z 91 

(15 %) (схема 6).  

 
Схема 6 

 

Спектральные данные представлены в таблице 

Соединение Данные спектров ЯМР 1Н и 13С (растворитель DMSO-d6) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

2'

3'
Ha

Hb
 

(II) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 4.01 (2Н, д., 
3J=6.7, SCH2); 5.18 (1Н, д., 2J=10.0, =СНa Нb); 5.36 – 5.43 (1Н, 
м., =СНa Нb); 5.99 – 6.11 (1Н, м., -СН=); 7.35 – 7.52 (10Н, м., 
-С6Н5) 
ЯМР 13C (125.76 МГц, DMSO-d6) δ, м.д.: 32.60 (С-1´); 118.44 
(C-3´); 128.31 (о-СPh-6); 128.37 (о-СPh-5); 129.17 (п-СPh-6); 129.21 
(п-СPh-5); 129.57 (м-СPh-6); 130.71 (м-СPh-5); 133.16 (С-2´); 134.93 
(и-СPh-6); 135.15 (и-СPh-5); 153.95 (С-6); 155.40 (С-5); 169.39 (С-
3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

2'

3'
Ha

Hb

 
(III) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 1.86 (3Н, с., 
СН3); 4.03 (2Н, с., SCH2); 4.92 – 4.93 (1Н, м., =СНa Нb); 5.12 – 
5.13 (1Н, м., =СНa Нb); 7.32 – 7.52 (10Н, м., -С6Н5) 
ЯМР 13C (125.76 МГц, DMSO-d6) δ, м.д.: 21.22 (-СН3); 
36.52 (С-1 )́; 114.36 (C-3 )́; 128.31 (о-СPh-6);128.35 (о-СPh-5); 
129.19 (п-СPh-6); 129.21 (п-СPh-5); 129.58 (м-СPh-6); 130.72 (м-СPh-

5); 134.93 (и-СPh-6); 135.15 (и-СPh-5); 140.19 (С-2´); 153.95 (С-6); 
155.34 (С-5); 169.61 (С-3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

2'

3'
Ha

Hb

Br  
(IV) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 4.42 (2Н, с., 
SCH2); 5.61 (1Н, д., 2J = 1.7, =СНa Нb); 6.14 (1Н, с., =СНa Нb); 
7.26 – 7.56 (10Н, м., -С6Н5) 
ЯМР 13С (125.76 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 40,13 (С-1´); 118,30 
(C-3´); 128.52 (о-СPh-6);128.63 (о-СPh-5); 129.34 (п-СPh-6); 
129.54 (п-СPh-5); 129.85 (м-СPh-6); 131.05 (м-СPh-5); 134.98 (и-СPh-

6); 135.06 (и-СPh-5); 133.10 (С-2´); 154.22 (С-6); 155.75 (С-5); 
169.16 (С-3) 
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Окончание таблицы 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S

1' 2'
CH
3'

 
(V) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 3.23 (1Н, т., 4J = 
2.6, С≡Н); 4.17 (2Н, д., 4J = 2.6, SCH2); 7.37-7.54 (10Н, м., 
-С6Н5) 
ЯМР 13С (125.76 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 18.66 (С-1 ); 73.60 
(С-3 ); 79.82 (С-2 ); 128.38 (о-СPh-6); 128.45 (о-СPh-5); 129.27 
(п-СPh-6); 129.36 (п-СPh-5); 129.74 (м-СPh-6); 130.89 (м-СPh-5); 
134.84 (и-СPh-6); 135.12 (и-СPh-5); 154.34 (С-6); 155.66 (С-5); 
168.55 (С-3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S

1'

2'

3'

4'
Ha

Hb  
(VI) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 2.57 (2Н, к., 3J= 
7.0, -СН2-); 3.36 (2Н, т, 3J =7.3, SCH2); 5.10 – 5.13 (1Н, м., =СНa 
Нb); 5.16 – 5.21 (1Н, м., =СНa Нb); 5.91 (1Н, д.д.т, 3J = 17.1, 10.2, 
6.6, -СН=); 7.32 – 7.50 (10Н, м., -С6Н5) 
ЯМР 13С (125.76 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 30.15 (С-2 ); 33.40 
(С-1 ); 116.71 (С-4 ); 128.50 (о-СPh-6); 128.60 (о-СPh-5); 129.36 
(п-СPh-6); 129.40 (п-СPh-5); 129.82 (м-СPh-6); 130.88 (м-СPh-5); 
135.23 (и-СPh-6); 135.35 (и-СPh-5); 136.17 (С-3 ); 153.75 (С-6); 
155.44 (С-5); 170.77 (С-3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S

1'

2'
3' CH3

5'

CH3
4'

 
(VII) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 1.79 (3Н, с., -
СН3); 1.80 (3Н, с., -СН3); 4.03 (2Н, д., 3J = 7.8, SCH2); 5.49 – 
5.53 (1Н, м., -СН=); 7.28 – 7.57 (10Н, м., -С6Н5) 
ЯМР 13С (125.76 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 18.06 (С-5 ); 25.79 
(С-4 ); 29.73 (С-1 ); 118.24 (С-2 ); 128.45 (о-СPh-6); 128.58 (о-
СPh-5); 129.34 (п-СPh-6); 129.37 (п-СPh-5); 129.84 (м-СPh-6); 130.80 
(м-СPh-5); 135.40 (и СPh-6); 135.41 (и-СPh-5); 137.71 (С-3 ); 
153.67 (С-6); 155.42 (С-5); 171.06 (С-3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

2'

3'

 
(VIII) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 4.21 (2Н, д., 3J = 
7.3, SCH2); 6.43 – 6.51 (1Н, м., -СН=); 6.77 (1Н, д., 3J = 
7.3,=СН(С6Н5)); 7.24 – 7.60 (15Н, м., -С6Н5) 
ЯМР 13С (125.76 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 33.45 (С-1 ); 
124.17 (С-3 ); 126.48 (о-СPh-3 ); 127.76 (о-СPh-6); 128.44 (о-СPh-

5); 128.53 (п-СPh-3 ); 128.60 (п-СPh-6); 128.62 (п-СPh-5); 129.42 (м-
СPh-6); 129.87 (м-СPh-5); 130.90 (м-СPh-3 ); 133.83 (и-СPh-3 ); 
135.32 (и СPh-6); 135.33 (и-СPh-5); 136.66 (С-3 ); 153.95 (С-6); 
155.61 (С-5); 170.34 (С-3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

 
(IX) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 4.59 (2Н, с., 
SCH2), 7.22-7.55 (15Н, м.,  -С6Н5) 
ЯМР 13С (125.76 МГц, DMSO-d6), δ, м.д.: 35.12 (С-1 ); 
126.94 (о-СPh-1 ); 127.44 (о-СPh-6); 128.37 (о-СPh-5); 128.57 (п-СPh-

3 ); 128.98 (п-СPh-6); 129.20 (п-СPh-5); 129.37 (м-СPh-6); 129.82 
(м-СPh-5); 130.82 (м-СPh-3 ); 135.19 (и-СPh-1 );  135.25 (и СPh-6); 
135.50 (и-СPh-5); 153.96 (С-6); 155.56 (С-5); 170.34 (С-3) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

2'

3'

4'

Br
 

(X) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 4.03 (2Н, д., 3J = 
5.7, SCH2); 4.14 (2Н, д., 3J = 6.3, CH2Br); 5.99 – 6.03 (1Н, м., 
-СН=); 6.05 – 6.08 (1Н, м., -СН=); 7.32 – 7.47 (10Н, м., -С6Н5) 

N2

3

N
1

N
4

6

5

Ph

Ph S
1'

2'

3'

4'

S N

N
N

Ph
Ph  

(XI) 

ЯМР 1H (500.13 МГц, DMSO-d6) δ, м.д. (J, Гц): 3.97 (4Н, д., 3J = 
5.5, SCH2); 6.02 – 6.04 (2Н, м., -СН=); 7.32 – 7.47 (40Н, м., 
-С6Н5) 
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Экспериментальная часть 

Спектры ЯМР 1Н и 13С записывали на 

спектрометрах Bruker DRX-400 (рабочая ча-

стота 400 (1Н) МГц) и AVANCE-500 (рабочая 

частота 500 (1Н) и 126 (13С) МГц) в ДМСО-d6, 

внутренний стандарт – ТМС (для ядер 1Н) и 

сигнал растворителя (для ядер 13С, 39,5 м.д.). 

Масс-спектры соединений снимали на 

приборе «GCMS SHIMADZU-QP2010 Ultra» в 

режиме электронной ионизации ЭИ (70 эВ). 

Бензил (1,2-дифенилэтан-1,2-дион) полу-

чали из бензоина (2-гидрокси-1,2-

дифенилэтанона) по известной методике [14] с 

выходом 95 %. 

5,6-Дифенил-2,3-дигидро-1,2,4-триазин-

3-тион (I). К раствору 0,561 г (4,40 ммоль) со-

лянокислого тиосемикарбазида в 60 мл 2 н. 

раствора гидроксида калия добавляли 0,921 г 

(4,40 ммоль) бензила. Реакционную смесь пе-

ремешивали в течение 5 ч. Через 24 ч выделя-

ли соединение I путем нейтрализации смеси 

ледяной уксусной кислотой. Выпавший осадок 

отфильтровывали, сушили. Тпл  = 205–207 

°С/разл., лит. [15] Тпл = 212–214 °С. Выход: 

90 %. 

Взаимодействие 5,6-дифенил-2,3-

дигидро-1,2,4-триазин-3-тиона с алкилгало-

генидами (общая методика). Способ А. К 

раствору 0,106 г (0,400 ммоль) триазина I в 20 

мл ацетонитрила при нагревании прибавляли 

1,00 ммоль алкен(алкин)илирующего агента и 

1,5 мл триэтиламина. Раствор перемешивали в 

течение 4 ч, отгоняли растворитель, экстраги-

ровали образовавшийся продукт хлорофор-

мом. Способ В. К смеси 0,265 г (1,00 ммоль) 

триазина I и 0,138 г (1,00 ммоль) карбоната 

калия добавляли 20 мл ДМФА, 1,00 ммоль 3-

бромпропена. Реакционную смесь перемеши-

вали в течение 4 ч, через 24 ч добавляли 50 мл 

насыщенного раствора хлорида кальция, де-

кантировали. Способ С. К раствору 0,561 г 

(4,4 ммоль) солянокислого тиосемикарбазида в 

30 мл воды добавляли 0,921 г (4,4 ммоль) ди-

бензоила и 0,246 г (4,40 ммоль) гидроксида 

калия. Раствор перемешивали 5 ч, добавляли 

4,40 ммоль алкен(алкин)илирующего агента и 

30 мг хлорида бензилтриэтиламмония. Раствор 

перемешивали 4 ч, через 24 ч экстрагировали 

образовавшийся продукт хлороформом. Спо-

соб D. К 0,265 г (1,00 ммоль) триазина I добав-

ляли 30 мл этилового спирта и 0,056 г (1,00 

ммоль) гидроксида калия. Смесь перемешива-

ли 30 мин, добавляли 1,00 ммоль ал-

кен(алкин)илирующего агента и перемешива-

ли раствор в течение 4 ч. Через 24 ч проводили 

экстракцию хлороформом. 

3-Аллилсульфанил-5,6-дифенил-

1,2,4-триазин (II). Способ А. Выход: 55 %, 

масло. MS (70 eV, EI) , m/z (%):M+˙ 305 (7), 290 

(37), 272 (6), 178 (100). Способ В. Выход: 38 %. 

Способ С. Выход: 42 %. Способ D. Выход: 

(69 %). 

3-(2-Метилпропен-2-ил)сульфанил-5,6-

дифенил-1,2,4-триазин (III). Способ А. 

Выход: 43 %, масло. MS, m/z (%): M+˙ 319 (4), 

304 (39), 178 (100). Способ D. Выход: 89 %. 

3-(2-Бромпропен-1-ил)сульфанил-5,6-

дифенил-1,2,4-триазин (IV). Способ А. Синте-

зирован из 0,357 г (1,35 ммоль) триазина I и 

0,140 мл (1,35 ммоль) 2,3-дибромпроена-1. 

Выход: 78 %, масло. Способ D. Выход: 97 %. 

3-Пропаргилсульфанил-5,6-дифенил-

1,2,4-триазин (V). Способ А. Синтезирован из 

1,049 г (3,96 ммоль) триазина I и 0,360 мл (3,96 

ммоль) 3-бромпропина. Выход: 60 %, Тпл = 98–

100 ºС, лит. [12] 97–99 ºС. MS, m/z (%): M+˙ 303 
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(5), 200 (33), 178 (100). Способ С. Выход: 69 %. 

Способ D. Осадок, полученный после экстрак-

ции хлороформом, перекристаллизовывали из 

изопропилового спирта при -5 ºС. Выпавшие 

кристаллы отфильтровывали и высушивали. 

Выход: 70 %. 

3-Бутенилсульфанил-5,6-дифенил-1,2,4-

триазин (VI). Способ D. Выход: 93 %, масло. 

MS , m/z (%): M+˙ 291 (100), 178 (7). 

3-Пренилсульфанил-5,6-дифенил-1,2,4-

триазина (VII). Способ D. Выход: 65 %, масло 

MS, m/z (%): M+˙ 333 (26), 318 (5), 300 (29), 178 

(100). 

5,6-Дифенил-3-циннамилсульфанил-

1,2,4-триазин (VIII). Способ D. Выход: 56 %, 

масло. MS, m/z (%): M+˙ 381 (28), 348 (81), 178 

(100). 

3-Бензилсульфанил-5,6-дифенил-1,2,4-

триазин (IX). Способ D. Выход: 25 %, масло 

MS, m/z (%): M+˙ 355 (51), 91 (13), 178 (100). 
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