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Аннотация. В последние несколько десятилетий огромные масштабы добычи, транспортировки и перера-
ботки сырой нефти обусловили широкое распространение загрязнения почв сырой нефтью и нефтепродуктами. 
Таким образом, их перманентное присутствие в окружающей среде, и, как следствие в почвах, обязано естест-
венному и антропогенному происхождению. Авторами были проведены экспедиционные исследования с целью 
отбора проб почвы, пыли и снега по маршруту «п. Маргаритово (побережье Азовское море) - г. Шахты (Вос-
точный Донбасс)». Протяженность профиля составила более 150 км. В полученных образцах была определена 
массовая концентрация нефтепродуктов. Анализ массива данных показал, что содержание нефтепродуктов в 
почвах Ростовской области следует оценить, как изменяющееся от допустимого до среднего. Сделан вывод, что 
дорожная пыль и снег являются одними из доминирующих источников загрязнения почв Ростовской области 
нефтепродуктами. 
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Abstract. In the last few decades, the enormous scale of crude oil extraction, transportation and processing has 
caused widespread pollution of soils with crude oil and oil products. Thus, its permanent presence in the environment, 
and, as a consequence, in soils, is due to natural and anthropogenic origin. The authors have conducted expeditionary 
research in order to take soil, dust and snow samples along the route "Margaritovo (coast of the Sea of Azov) – Shakhty 
(Eastern Donbass)". The profile extension is more than 150 km. The oil products mass concentration has been deter-
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mined in the samples collected. The data set analysis has showed that the oil products content in the soils of the Rostov 
region should be assessed as varying from acceptable to average. It is concluded that road dust and snow are one of the 
dominant sources of soil pollution in the Rostov region with oil products. 
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Введение 
Нефть и нефтепродукты (НП) представляют собой 

сложные смеси, состоящие из нескольких сотен инди-
видуальных углеводородов и других соединений. Со-
гласно доминирующей и наиболее аргумен-
тированной теории, сырая нефть является продуктом 
преобразования органического вещества в осадочных 
горных породах. В результате действия различных 
природных и техногенных процессов она может вы-
носиться на земную поверхность. Кроме того, многие 
содержащиеся в нефти углеводороды в больших ко-
личествах вырабатываются живыми организмами. В 
последние несколько десятилетий огромные масшта-
бы добычи, транспортировки и переработки нефти 
обусловили широкое распространение загрязнения 
окружающей среды сырой нефтью и НП[15]. Таким 
образом, их перманентное присутствие в окружающей 
среде, в т.ч. в атмосферных выпадениях и почвах [16], 
связано как с природными, так и с антропогенными 
источниками [1], [2], [6], [12], [14]. 

Исследования уровней содержания нефти и НП в 
черноземах Ростовской области показали, что инги-
бирующее воздействие на их биологическую актив-
ность оказывают только высокие дозы загрязнения 
этими органическими веществами [5]. Они могут фор-
мироваться как в результате катастрофических раз-
ливов сырой нефти и НП, так и вследствие длительного 
хронического загрязнения, вызванного разведкой и 
разработкой нефтяных и газовых мессторождений, вы-
бросами автотранспорта и работой силовых энергети-
ческих установок [7], [10], [12], [13], [15]. 

Поэтому в настоящее время чрезвычайно актуаль-
но изучение современных уровней содержания НП в 
черноземных почвах области, расположенных как 
вблизи, так и на удалении от городских агломераций 
и производственных центров для обнаружения зон с 
повышенными дозами загрязнения. Не менее важным 
с научной и практической точек зрения является ис-
следование роли дорожной пыли и снега как одних из 
вероятных источников загрязнения почв нефтепро-
дуктами. 

Объект, материалы и методы 
Авторами были проведены экспедиционные ис-

следования в зимний период 2022 г. с целью отбора 
проб почв, дорожной пыли и снега по маршруту 
«с. Маргаритово (побережье Азовского моря) – 
г. Шахты (Восточный Донбасс)». Протяженность 
профиля составила более 150 км.  

Во время проведения экспедиции температура 
воздуха достигала -5 – -2°C. Она возрастала с севера 
на юг. Скорость ветра варьировалась в диапазоне 2,0–
3,5 м/с (направление ЮЗ), давление – 758–766 мм 
рт. ст. Ночью с 19.01.22 на 20.01.22 выпал снег. Сне-
гопад продолжался и во время проведения экспеди-
ции. Пробы были отобраны на 10 станциях согласно 
маршруту экспедиции г. Шахты – с. Маргаритово 
(рис.1). При выполнении станций производился еди-
новременный отбор проб в компонентах элементар-
ных ландшафтов - дорожной пыли, почве и свежевы-
павшем снеге, для определения в них массовой кон-
центрации НП.  

Транспортировка и хранение проб почвы и до-
рожной пыли были проведены согласно требовани-
ям [4], снега [3]. Определение массовой доли неф-
тепродуктов в отобранных образцах проводилось в 
Институте наук о Земле ЮФУ флуориметрическим 
методом на анализаторе жидкости «Флюорат-02» 
согласно методикам [8, 9]. По этим методикам в 
качестве растворителя принят гексан, экстраги-
рующий неполярные и малополярные углево-
дородные соединения нефти (алифатические, али-
циклические, ароматические), а также вводятся по-
правка на потери летучих соединений. Таким обра-
зом, нами были определены только нефтяные угле-
водороды (НУ), в то время как, например, в работах 
[6, 12, 13] для научных и практических целей опре-
делялась также отдельно сумма смол и асфальтенов 
(сумма смолистых компонентов). При сравнении с 
нашими более ранними результатами брались све-
дения, полученные путем определения только рас-
творенных углеводородов по методикам [3], т.е. так 
же, как это представлено в работах [10, 15].  
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выпадающие на поверхность почв и водных объектов 
гидрометеоры на территории Ростовской области мо-

гут способствовать загрязнению компонентов ланд-
шафтов. 

 

Рис. 3. Содержание нефтепродуктов в снеге  

Fig. 3. The hydrocarbons content in snow 

Диапазон колебания концентрации нефте-
продуктов в поверхностном горизонте почвенного 
покрова изменялся в пределах 31,1–2390,3 (в сред-
нем 764,9) мг/кг (рис.4 / fig.4), максимальное зна-
чение было зафиксировано в почве вблизи дороги, 
проходящей рядом с парком Островского (ст. 5), а 
минимальное – в почве х. Береговой (ст. 3а). 
До настоящего времени ПДК нефти в почве не ус-
тановлены. На основании нормативного документа 
[11], содержание нефти в почве в пределах 1 г/кг 
оценивают как допустимое, 1–2 г/кг – низкое, 2–
3 г/кг – среднее, 3–5 г/кг – высокое и более 5 г/кг – 
очень высокое, хотя обоснование этих критериев 
отсутствует. Если следовать данным нормативным 

показателям, то содержания нефтепродуктов в поч-
ве Ростовской области следует оценить как колеб-
лющиеся от допустимого до среднего уровня. Для 
сравнения отметим, что в ходе исследований на 
месте разлива сырой нефти в Родионово-
Несветайском районе на нефтепроводе «Лисичанск 
– Тихорецк», проведенных в 1993 г. 40 дней спустя 
после аварии, наибольший уровень загрязнения 
почв был выявлен в балке, расположенной ближе 
всего к месту разрыва нефтепровода. В почвах, 
отобранных у протекающего по дну балки ручья, 
содержание сырой нефти изменялось в пределах 
43‒299 г/кг сухого вещества, быстро снижаясь до 
фонового уровня на склонах балки [6, 13]. 

 

Рис. 4. Содержание нефтепродуктов в почве 

Fig. 4. The hydrocarbons content in soil 
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Сравнение содержания нефтепродуктов в изучен-
ных средах позволяют для всего массива данных по-
строить следующий ряд последовательности: дорож-
ная пыль → почва → снег, который сохраняется прак-
тически на всех, кроме одной, станциях. Отмечен 
тренд в симбатном снижении содержания нефтепро-
дуктов в дорожной пыли, почвах и снеге по мегапро-
филю в направлении гг. Ростов-на-Дону, Шахты → 
побережье Таганрогского залива. Не исключено, что 
это обусловлено различиями в существующей антро-
погенной нагрузке на педосферу и тропосферу, преж-
де всего автомобильной, в преимущественно урбани-
зированных и аграрных приморских районах Ростов-
ской области. Констатировано, что в ходе проведен-
ных исследований по мегапрофилю «с. Маргаритово 
(побережье Азовского моря) – г. Шахты (Восточный 
Донбасс)» не было обнаружено катастрофических доз 
содержания нефтепродуктов, способных оказать на 
биологическую активность почв Ростовской области 
сильное ингибирующее воздействие. Тем не менее, 
учитывая перманентное загрязнение окружающей 
среды, включая почвы, особенно придорожные, вы-
бросами автотранспорта и энергетических установок 
необходимо проведение специальных исследований 
для выяснения, какое воздействие на экологическое 
состояние региональной педосферы может оказать 
феномен её хронического загрязнения нефтепродук-
тами. Нельзя также исключить вероятность загрязне-
ния почв в результате аварий, которые могли бы при-
вести к снижению их биологической активности.  

Заключение 
Анализ массива данных экспедиционного иссле-

дований показал, что, согласно нормативным показа-
телям, содержание нефтепродуктов в почвах Ростов-
ской области следует оценить как изменяющееся от 
допустимого до среднего содержания. Сделан вывод, 
что дорожная пыль и снег являются одними из доми-
нирующих источников загрязнения почв нефтепро-
дуктами. Построен следующий ряд последовательно-
сти: дорожная пыль → почва → снег, который сохра-
няется практически на всех, кроме одной, станциях. 
Отмечен тренд в симбатном снижении содержания 
нефтепродуктов в дорожной пыли, почвах и снеге по 
мегапрофилю в направлении гг. Ростов-на-Дону, 
Шахты → побережье Таганрогского залива. Не ис-
ключено, что это обусловлено различиями в сущест-
вующей антропогенной нагрузке на педосферу и тро-
посферу, прежде всего автомобильной, в преимуще-
ственно урбанизированных и аграрных приморских 
районах Ростовской области. 
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