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Рассматривается переопределенная система дифференциальных уравнений в частных произ-

водных второго порядка, ко:гда коэффициенты и правые части имеют одну сингулярную 

точку и одну сингулярную линию. Получению многообразия решений и исследованию крае-

вых задач для линейных дифференциальных уравнений гиперболического типа второго по-

рядка, некоторых линейных переопределенных систем первого и второго порядка с одной и 

с двумя сверхсингулярными линиями и сверхсингулярными точками посвящена монография 

академика НАН РТ Н. Раджабова "Введение в теорию дифференциальных уравнений в част-

ных производных со сверхсингулярными коэффициентами" 1992 г [6, с. 126]. Используя по-

лученные результаты монографии Н. Раджабова, найдено многообразие решений переопре-

деленных систем дифференциальных уравнений в частных производных второго порядка с 

одной сингулярной точкой и одной сингулярной линией в явном виде через три произволь-

ных постоянных.  
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Of one over determined system differential  

equation at private derivative second order with 

one singular point and one singular line 
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In this paper, a over determined system of second-order partial differential equations with one sin-

gular point and one singular line is investigated. A compatibility condition is found for over deter-

mined systems of second-order partial differential equations with one singular point and one singu-

lar line. If the compatibility condition is met, integral representations of the variety of solutions are 

found explicitly in terms of three arbitrary constants, when the singular line is in the boundaries of 

the domain for which initial data problems (Cauchy-type Problems) can be set. In this paper con-

siders a redefined system of second-order partial differential equations, when the coefficients and 
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right parts have one singular point and one singular line. Obtaining a variety of solutions and study-

ing boundary value problems for linear differential equations of the hyperbolic type of the second 

order, some linear redefined systems of the first and second order with one and two supersingular 

lines and supersingular points is devoted to the monograph of academician of the National Acade-

my of Sciences of the Republic of Tatarstan N. Rajabov – 1992 "Introduction to the theory of par-

tial differential equations with supersingular coefficients" [6, p. 126]. Using the obtained results of 

The monograph of N. Rajabov, a variety of solutions of redefined systems of partial differential 

equations of the second order with one singular point and one singular line in an explicit form, 

through three arbitrary constants, was found.  

Keywords: differential equations; system differential equations; at private derivative; over deter-

mined; singular; point; line 
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Через D  обозначим прямоугольник 

}0,0:),{( 00 byaxyxD  .  

Соответственно обозначим 

}.0,0{ },0,0{ 0201 byxГyaxГ   

В области D  рассмотрим систему  
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где )31)(,(),,(  jyxfyxa jj
 – заданные 

функции класса, ,),()( 221 yxrDCDC   

)(),( 2 DCyxu   – искомая функция.  

Пусть в системе (1) коэффициенты и 

правые части удовлетворяют условиям сов-

местности: 
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Тогда, вводя новую функцию ),( yxW
x

u




  из 

первых двух уравнений системы (1), получим 

систему 
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Пусть функции ),(),,( 11 yxfyxa  в окрест-

ности сингулярной точки 0r  удовлетворяют 

условиям  
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Тогда общее решение системы (7) имеет вид 





112

22

11

))(0,0(),0([exp(

))0,0(),(exp(),(

cyay

yxayxyxW



  

],))0,0(

),(exp(
)0,(

))),0(exp(
),0(

22

1

0

1
22

1

2

0

2

dtyta

yt
yt

tf

d
f

x

y





















               (10) 

где 

,),0(),0(,
))0,0(),((

),(
0

22

0
22

11
1  daydt

yt

aytat
yx

yx

 





 

1c – произвольная постоянная. 

Далее, учитывая ),( yxW
x

u




  для нахож-

дения ),,( yxu  имеем  

),(),(),(
0

ydtytWyxu

x

                  (11) 

где )(y  – произвольная дважды дифференци-

руемая функция переменного y. Дважды диф-

ференцируя (11) по переменному y, подстав-

ляя в третье уравнение системы (1), получим 

условие совместности вида 
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Используя условие (12) учитывая (10) 

для нахождение произвольной функции )(y , 

получим дифференциальное уравнение  
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Дважды интегрируя (13), имеем  
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Подставляя значение произвольной 

функции )(y  из (14) в (11) учитывая (10), 

получим  
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Таким образом, доказано: 

Теорема. Пусть коэффициенты и пра-

вые части системы (1), удовлетворяют усло-

виям (2), (3), (4), (5), (6), (8), (9), (12) в обла-

сти D . Кроме того, функции ),,0(3 ya  

),0(),,0( 32 yfyf  в окрестности точек контура 

2Г  удовлетворяют условиям  
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Тогда любое решение системы (1) из 

класса )(2 DC  представимо в виде (15), где 

321 ,, ccc – произвольные постоянные числа. 

Замечание. Решение вида (15) в окрест-

ности сингулярной точки 0r  и сингулярной 

линии xy   при выполнении всех условий 

теоремы ограниченно.  
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