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ОСОБЕННОСТИ КАЛЬЦИТОВЫХ СПЕЛЕОТЕМ ЛДЗААВСКОЙ 
ПЕЩЕРЫ (АБХАЗИЯ)  

В Лдзаавской пещере близ берега Пицундской бухты Чёрного моря в 
карбонатных натечных образованиях в кровле Центрального зала обнаружены 
полые «коробочки», корпус которых сложен идеальными плоскими плотно при-
легающими друг к другу ромбоэдрическими кристаллами кальцита. Обсуждает-
ся механизм из образования. 
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Лдзаавская пещера находится на окраине села Лдзаа близ 
г. Пицунда Гагрского района Республики Абхазия. Заложена она в кон-
глобрекчиях миоценового возраста (мэотический ярус), сложенных  
крупными валунами и гальками кремнистых пород с карбонатным це-
ментом. Протяженность пещеры по данным проведенной авторами то-
посъёмки (выполнялось с использование прибора Leica DistoX310 и про-
граммы TopoDroid) составляет 120 м, вертикальная амплитуда 9.2 м. 
Полости пещеры локализованы на двух гипсометрических уровнях (эта-
жах). Нижний этаж находится на активной вадозной стадии развития, по 
нему протекает постоянный водоток, морфология его полостей типична 
для эпигенных пещер. Верхний этаж в настоящее время лишён водото-
ков, и в нём обитает одна из крупнейших в Абхазии колоний летучих мы-
шей численностью несколько тысяч особей, включающей такие виды, как 
остроухая ночница, обыкновенный длиннокрыл, южный подковонос [1]. 
В пещере имеются массивные залежи гуано. Над залежами гуано наблю-
дается процесс, именуемый в литературе биогенный карстогенез [3, 4] – 
пост-спелеогенная модификация полостей за счёт испарений, содержа-
щих серную, азотную, ортофосфорную и другие кислоты. Этот процесс 
сопровождается появлением мезоформ, характерных для процессов суб-
аэральной конденсационной коррозии. При взаимодействии фосфорсо-
держащих растворов с известняками возникают кальциевые фосфаты, с 
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глинами, богатыми алюминием и железом - алюмофосфаты и железофос-
фаты [2], проявления которых в Лдзаавской пещере будет объектом от-
дельного рассмотрения. 

Настоящее сообщение посвящено результатам исследований кар-
бонатных спелеотем, формирующихся из инфильтрационных вод в 
основном зале верхнего этажа пещеры. Натечные образования сложены 
белым и кремовым по цвету слоистым и слабоконсолидированным каль-
цитом (рис. 1). Эти спелеотемы тягают к участкам, удалённым от геохи-
мически активных залежей гуано, где отложению кальцита не позволя-
ет повышенная кислотность конденсационных вод (у воды, собранной по 
каплям со сводов, pH 5.5). 

Эти натечные образования состоят из сильно корродированных 
полнообъёмных кристаллов и агрегатов кальцита (рис. 2), в ассоциации 
с которыми обнаружены полые «коробочки», корпус которых сложен 
идеальными плоскими плотно прилегающими друг к другу ромбоэдри-
ческими кристаллами кальцита (рис. 3). Объёмные кристаллы кальцита 
подрастворены, а точнее протравлены, поскольку процесс этот сильно из-
бирательный. При росте граней основного ромбоэдра кальцита формиро-
валась зональность, связанная с адсорбированной примесью, которая не 
позволяла развиваться травлению на некоторых участках (см. рис. 2б) в 
областях её большой концентрации. Поэтому вершины конусов травле-
ния - тоже вероятно ромбоэдры, только острейшие; - всегда ограничены 
плоскостями реликтовых граней.

Рис. 1. Карбонатные натечные образованиях в Центральном зале Лдзаавской 
пещеры. 
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По данным ЭДС, пластинки (плоские кристаллы), слагающие эти 
конструкции, так же представлены CaCO3, как и корродированные кри-
сталлы кальцита (см. рис. 2), на которых они растут. 

Сформулируем предположение о генезисе этих необычных объ-
емно-полых конструкций из идеальных и почти одинаковых плоских 
кристаллов кальцита, сопрягающихся ребрами (или  узкими торцевыми 

Рис. 2. Кальцитовые спелеотемы сложены сильно корродированными 
полнообъёмными кристаллами и агрегатами кальцита. СЭМ-фото. 

Рис. 3. Полые «коробочки», сложенные идеальными плоскими плотно прилегаю-
щими друг к другу ромбоэдрическими кристаллами кальцита. СЭМ-фото. 
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гранями) как кристаллизацию  на поверхности капли пересыщенного 
водного раствора на плёнке поверхностного натяжения. Форма кристал-
лов - пластина с гранями основного ромбоэдра {10 1 1}  кальцита. 
Почему при этом формируется пластина, а не изометричный, объёмный 
ромбоэдрический кристалл? Анизотропия роста связана с кристаллиза-
цией карбоната в тонком приповерхностном слое раствора. Отсутствие 
кристаллов внутри капли можно объяснить так. Возможно, объем капли 
жидкости рос вместе с ростом кристаллов - скорость увеличения радиу-
са капли определенным линейным образом связана со скорость   роста 
кристалла. Тогда при совпадении скоростей кристаллы равномерно ин-
крустируют поверхность капли и растут вместе с ней, а внутри капли в 
таком случае ничего расти не будет. Поскольку пересыщение достигает-
ся локально прямо на поверхности каждой субграни кристалла (узкие 
торцевые грани), то испарение происходит по стыкам кристаллов, - там 
и идет рост. Это есть проявление анизотропии роста (диссимметрии) по 
Кюри - симметрии цилиндра. Если остановится рост объема капли, про-
цесс кристаллизации тоже прекратится. В конце процесса раствор вытек, 
или испарился из капли, а кристаллики сцементировались остатками ми-
нерального вещества, образовав жёсткий минеральный каркас из плотно 
пригнанных друг к другу плоских ромбоэдрических кристаллов (см. рис. 
3). 

В специфических условиях Лдзаавской пещеры, модификация ко-
торой происходит и в настоящее время под действием эксгаляций про-
дуктов жизнедеятельности летучих мышей, конденсации на стенках пе-
щеры и растворении карбонатного цемента конгломератов в условиях 
слабокислой среды за счёт дегазации СО2 из инфильтрационных вод 
формируются кальцитовые натечные образования (см. рис. 1). В услови-
ях слабокислой среды формируются кавернозные, «корродированные» 
кристаллы и ансамбли кристаллов кальцита спелеотем. По-видимому, из 
продуктов кислотного растворения первичных кальцитовых спелеотем 
и формируются коробчатые образования, сложенные идеальными пло-
скими плотно прилегающими друг к другу ромбоэдрическими кристал-
лами кальцита.
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SPECIFIC FEATURES OF CALCITE SPELEOTEMS OF LDZAAVA 
CAVE (ABKHAZIA)

Potapov S.S., Chervyatsova O.Ya., Rakin V.I., Dbar R.S.
s_almazov@74.ru

In the Ldzaava cave near the coast of the Pitsunda Bay of the Black Sea, in the 
carbonate speleothems in the roof of the Central Hall, hollow «boxes» were found, 
the body of which is composed of perfect flat rhombohedral crystals of calcite close 
to each other. The mechanism of education is discussed.

Keywords: speleothems, calcite,  Ldzaava cave, Abkhazia.


