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Аннотация. Озера болотных котловин севера Пермского Прикамья относительно труднодоступны и сравнительно мало 

изучены. Интерес к их исследованию обусловлен реликтовым характером их формирования в чашах приледниковых озер, а 
также современной климатической нестабильностью. На основе прямых полевых исследований (батиметрические съемки 2021 
и 2023 гг.) и обработки данных дистанционного зондирования изучены 12 озер болотных котловин. Впервые рассчитан комплекс 
морфометрических показателей водоемов: длина, максимальная и средняя ширина, площадь, протяженность, коэффициент из-
вилистости береговой линии и другие. Для озер Адово, Челвинское и Нюхти также определены максимальные и средние глу-
бины, общий объем водоема. Отмечено, что выраженные климатические особенности 2023 г. (жаркий и сухой год) могли при-
вести к заметному снижению уровня воды, особенно в оз. Нюхти. В этом случае полученные значения глубин и объема водоема 
оказываются сниженными относительно нормы. Также зафиксировано, что в данных государственного водного реестра, исполь-
зуемых в качестве справочных, площадь акватории для оз. Большой Кумикуш существенно занижена (на 3,2 %), а у озер Чусов-
ское и Тундра – значительно завышена (на 22,2 и 34,2 % соответственно). Установлено место изученных водоемов в рядах клас-
сификации озер по площади, глубинам, показателю удлиненности, степени извилистости береговой линии. 
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Abstract. The lakes of bog depressions in the north of the Perm Kama region are relatively inaccessible and insufficiently 

studied. The interest in studying these lakes is due to the relict character of their formation in the bowls of glacial lakes as well as the 
modern climatic instability. On the basis of direct field studies (bathymetric surveys in 2021 and 2023) and remote sensing data pro-
cessing, we studied 12 lakes of bog depressions. This paper is the first to provide a calculation of a set of morphometric data of the 
water bodies: length, maximum and average width, area, extent, shoreline sinuosity coefficient and others. For lakes Adovo, 
Chelvinskoye and Nyukhti, the maximum and average depths and the total volume of the water body were also determined. It is noted 
that the pronounced climatic features of 2023 (hot and dry year) could lead to a noticeable decrease in water level, especially in Lake 
Nyukhti. In this case, the obtained values of the water body depths and volume are reduced relative to the norm. It was also found that 
in the data of the State Water Register, used as reference, the water area for Lake Bolshoi Kumikush is significantly underestimated 
(by 3.2%), while for lakes Chusovskoye and Tundra – significantly overestimated (by 22.2% and 34.2%, respectively). The study has 
established the place of the water bodies in question in the rows of lake classification by area, depths, elongation index, and the shoreline 
sinuosity. 
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Введение 
Крупные озера, расположенные на севере Пермского края преимущественно в администра-

тивных границах Гайнского и Чердынского округов, при всей своей уникальности для территории 
региона довольно редко оказываются объектами специальных исследований. Во многом это связано 
с их труднодоступностью для проведения широких полевых и стационарных работ. Также необхо-
димо отметить, что на остальной территории Прикамья озера в болотных депрессиях практически 
отсутствуют, зато преобладают водоемы карстового и старичного происхождения. 

Повышенная концентрация подобных образований на севере (рис. 1), в пределах Камско-
Кельтминской (Кумикушский водно-болотный комплекс), Веслянской (Адово-Чугрумский водно-
болотный комплекс), Язьвинско-Вишерской (Дорышский водно-болотный комплекс) низменно-
стей, обусловливает необходимость проведения дополнительных исследований их как реликтовых 
геосистем в морфологической структуре ландшафтов приледниковой зоны московского оледене-
ния [19, 11]. 

Повышенный интерес к морфологии болотных ландшафтов вызван разнонаправленностью 
тенденций развития большинства ее элементов [2]. С одной стороны, это расширение озер или по-
явление новых небольших водоемов, а с другой – спуск озер эрозионными процессами с превраще-
нием в хасыреи (заторфованные понижения, представляющие собой чаши осушенных озер). В усло-
виях климатических изменений скорость и направление эволюционных изменений ландшафтов мо-
гут значительно меняться. Представляется крайне важным на основе морфометрических парамет-
ров оценить изменчивость этих реликтов, чувствительных к климатическим флуктуациям. 

Хронологически первой обнаруженной нами работой, в которой приведены сводные данные 
по большей части крупных озер бассейна Верхней Камы, стала опубликованная в 1947 г. моногра-
фия гидробиолога А.О. Таусон «Водные ресурсы Молотовской области» [26]. В книге, помимо мор-
фометрических показателей (площадь, длина, ширина, глубины), даны обширные сведения о хими-
ческих (pH, содержание кислорода и др.) и биологических (количественный и качественный состав 
планктона, бентоса, ихтиофауны, показатели биомассы и др.) параметрах водоемов, указан характер 
донных отложений. Отметим, что часть морфометрических параметров, имевшихся в распоряже-
нии автора монографии, содержит значительные искажения. Так, озера Большой Кумикуш и Чел-
винское рассматриваются как единый водоем, имеющий два равноправных названия. Площади ряда 
озер искажены в большую или меньшую стороны – от двух до восьми раз. Средние глубины неко-
торых водоемов также представляются весьма сомнительными. 

Основным используемым на сегодняшний день источником морфометрических показателей 
и параметров по крупнейшим озерам региона следует считать справочник «Ресурсы поверхностных 
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вод СССР. Гидрологическая изученность. Том 11. Средний Урал и Приуралье. Выпуск 1. Кама» за 
1966 г. [22]. В этом издании, за исключением отдельных водных объектов, опубликованы площади 
озёр и высотные отметки урезов воды. Эти сведения полностью совпадают с актуальными данными 
государственного водного реестра [23].  

По уровню внимания исследователей среди изучаемого ряда водоемов заметно выделяется 
оз. Нюхти. В природоохранном сообщении Е.П. Дорофеева [5] впервые приводятся сведения о сред-
ней глубине водоема. Последующие работы в основном повторяют морфометрические показатели 
и параметры [22], дополняя их профильными данными о геологическом строении прилегающих 
участков [3, 12], ихтиофауне [27], гидрохимии и нефтепромысловом загрязнении [28]. Новые ори-
гинальные данные о морфометрии озера опубликованы в статье А.П. Лепихина и соавторов [13]. 
Прямое обследование озера позволило уточнить площадь, ширину, длину, среднюю глубину озера 
и впервые рассчитать средний уклон дна, длину и коэффициент извилистости (изрезанности) бере-
говой линии. Также в работе [13] приведены графики колебания уровня озера за несколько лет 
наблюдений. 

По другим озерам болотных котловин севера Пермского Прикамья нам удалось обнаружить 
лишь одну публикацию, в которой содержатся новые морфометрические параметры. Это краткое 
сообщение о предварительных итогах палеолимнологического исследования оз. Новожилово [10], 
в котором указаны результаты измерения глубин по двум поперечным профилям. 

В целом, уровень изученности морфометрии озер болотных котловин севера Пермского края 
мы оцениваем как относительно низкий. Во-первых, набор таких данных включает лишь площадь 
и высоту уреза воды (не по всем озерам). Во-вторых, сами эти данные опубликованы в 1966 г. и с 
тех пор не подвергались проверке, корректировке. За более чем полвека размеры и конфигурация 
глубин озер могли измениться. Более-менее полные альтернативные сведения, полученные совре-
менными средствами измерений, имеются лишь для оз. Нюхти [13]. В этой связи обновление име-
ющихся данных представляется вполне актуальным. 

Озерные отложения, кроме того, часто становятся объектами изучения динамики палеогео-
графической обстановки. Скорость накопления донных отложений отражает изменения гидрологи-
ческого режима в результате смены геоботанических и климатических условий. Озерные отложе-
ния изучаются различными методами: палинологическим, карпологическим, хирономидным, диа-
томовым анализом, радиоуглеродным датированием, потерь при прокаливании и рядом других. 
В совокупности это позволяет получить подробную непрерывную летопись гидрологических, ланд-
шафтных и климатических событий локального и регионального уровней. 

Согласно сведениям из базы данных палеоархивов позднего плейстоцена и голоцена Перм-
ского Прикамья – PaleoPerm [15], среди изученных палеоархивов региона 2 % представляют собой 
озерный осадок [15]. Это отложения озер Круглое [29, 31], Вяткинское [29, 32] и Осиновое [29]. 
В настоящее время в процессе обработки находятся отложения озер Новожилово и Чёлвинское. 
В целом, дальнейшее изучение озерных седиментов Пермского Прикамья представляется весьма 
перспективным. Учитывая это, обновленные морфометрические параметры озер болотных котло-
вин определенно будут иметь большую ценность в качестве вспомогательных данных. 

Цель работы: рассчитать комплекс морфометрических показателей для озер болотных котло-
вин севера Пермского Прикамья. 

Поставленные задачи:  
 провести батиметрическую съемку озер Адово, Челвинское и Нюхти; 
 на основе ДДЗ и результатов батиметрии рассчитать основные морфометрические показа-

тели озер болотных котловин севера Пермского Прикамья; 
 сравнить полученные данные со сведениями, имеющимися в литературе и государствен-

ном водном реестре. 
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Материал и методика 
Исследуемые водоемы (рис. 1) расположены на слабоволнистых субгоризонтальных поверх-

ностях с преобладанием различной болотной растительности, в которую вкраплены озера или 
озерки. В пределах склонов болотных котловин также могут встречаться небольшие водоемы («ла-
гги») – они приурочены к местам изменения уклона поверхности болота, где приток воды со скло-
нов вышерасположенных участков болота не компенсируется оттоком из нижних горизонтов. 
Также местами развита нечастая эрозионная сеть и линии стекания болотных вод. Озера имеют 
чаще всего изометричную, округлую форму и беспорядочно разбросаны по болотным депрессиям. 
Встречаются также озера вытянутой формы, представляющие, по-видимому, участки русел древ-
них прарек (например, озеро Нахты) [18]. 

Фондовые данные инженерных изысканий, проведенных под строительство Верхне-Кам-
ского водохранилища третьей партией Камской экспедиции ВСЕГЕИ (1938–1939 гг.), Камской и 
Вишерской партией Всесоюзного гидрогеологического треста (1958 г.), свидетельствуют о геолого-
геоморфологических особенностях болотных массивов Камско-Кельтминской и Язьвинско-Вишер-
ской низменностей [7]. В геоморфологическом отношении болота и озера расположены в пределах 
первой надпойменной террасы верхнечетвертичного возраста (времени молого-шекснинского и 
осташковского стадиалов). Абсолютные отметки воды в озерах Камско-Кельтминской низменности 
изменяются в интервале 128–131 м, Язьвинско-Вишерской низменности – 120–130 м (табл. 1). Пре-
вышение над урезом р. Камы – 5–8 м, р. Вишеры – 24 м. 

 
Рис. 1. Географическое положение объектов исследования. 

А – севера Пермского Прикамья на Восточно-Европейской равнине; Б – изученных озер болотных котловин;  
В – изученных озер в пределах Кумикушского водно-болотного комплекса 

Fig. 1. Geographical location of the study objects. 
A – north of the Perm Kama region on the East European Plain; Б – studied bog depression lakes;  

В – studied lakes within the Kumikush Wetland. 
 

С.Г. Дубейковский [6] относит поверхность Адово-Чугрумского водно-болотного комплекса 
и оз. Адово к флювиогляциальной равнине времени днепровского оледенения, в которую вложены 
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голоценовые болотные массивы. Абсолютная отметка уреза в оз. Адово – 160 м, превышение над 
уровнем воды в р. Весляне – 28 м. 

Озера Чусовское и Березовское расположены в Колво-Вишерской депрессии. Эта котловина 
дренируется впадающей в Чусовское озеро р. Берёзовкой и ее многочисленными притоками. В юж-
ной части озера берет начало р. Вишерка, впадающая в р. Колву. Борта депрессии пологие и сгла-
женные. Абсолютные отметки урезов Чусовского озера и озера Березовское – 127 и 129 м соответ-
ственно. 

Материал. Для расчета морфометрических показателей и параметров озер (исключая объем 
и глубины) использовались космические снимки сверхвысокого разрешения из открытых картогра-
фических сервисов ESRI, Google, Bing, Yandex [24]. Пиксельное разрешение снимков – 1,0–2,5 м.  

Для определения средней и максимальной глубины использованы данные собственных бати-
метрических съемок трех озёр, проведенных в августе 2021 г. (оз. Чёлвинское) и в июле 2023 г. 
(оз. Адово и Нюхти). 

Методика. Батиметрическая съемка проводилась в летнее время на лодке с мотором при по-
мощи эхолота LOWRANCE FISHHUNTER PRO. Во время съемки лодка двигалась по маршруту в 
виде концентрических кругов в направлении от берега к центру озера. Движение лодки контроли-
ровалось при помощи заранее записанного на GPS-приемник маршрута. Запись координат каждого 
измерения глубины также проводилась при помощи GPS-приемника. 

Пространственный анализ данных проведен в программе ArcGIS (ESRI) с использованием 
космических снимков сверхвысокого разрешения [24]. Анализируемые морфометрические пара-
метры включали в себя: длину береговой линии, площадь, длину и максимальную ширину, малую 
и большую оси, объем озера. 

Векторизация контура озера проведена по космическим снимкам в масштабе 1: 10 000.  
Расчет морфометрических показателей и параметров проводился согласно  

Н.А. Соломенцеву [25]. 
Площадь озера A (м2) – площадь водной поверхности (акватории) без островов.  
Длина озера L (м) – кратчайшее расстояние между двумя наиболее удаленными точками бе-

регов, считая по водной поверхности. При неправильном очертании водоема длина рассчитывается 
путем суммирования длин отдельных отрезков, идущих по воде. 

Ширина озера В (м). Различают максимальную ширину Вмакс, определяемую как расстояние 
между наиболее удаленными точками в перпендикулярном направлении к линии его длины, и сред-
нюю ширину Вср – отношение площади озера (A) к его длине (L). 

Большая ось озера lбол (м) представляет собой прямую, соединяющую наиболее удаленные 
точки берегов. При ее проведении можно пересекать береговую линию озера. 

Малая ось озера lмал (м) проводится в месте наибольшей ширины озера перпендикулярно к 
большой оси. 

Коэффициент извилистости береговой линии m определяется как отношение длины берего-
вой линии S к длине окружности круга, площадь которого равна площади озера w. 

Расчет объема воды V (м3) выполнен в два этапа. Первый этап заключается в подготовке двух 
растров: водной поверхности с нулевыми значениями и глубин дна озера по данным батиметриче-
ской съемки. При построении растровых поверхностей использовался алгоритм «интерполяция по 
методу обратно взвешенных расстояний» [30, 33]. Второй этап – расчет объема воды в озере путем 
сравнения друг с другом заранее подготовленных растров поверхности водоема и его дна.  

Средняя глубина озера hср (м) определяется отношением объема воды (V) к площади аквато-
рии (A). Максимальная глубина озера hмакс определяется путем выборки из данных промеров глубин. 

Показатель открытости A/hср определяется отношением площади озера A к его  
средней глубине hcp [25]. 

Коэффициент удлиненности Кудл рассчитывается как отношение длины к средней ширине [4].  
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Результаты 
Фотографии береговой линии, спутниковые изображения и карты глубин озер Адово, 

Челвинское и Нюхти показаны на рис. 2.  
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A-I 

A-III 
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Рис. 2. Озера Адово (I), Челвинское (II), Нюхти (III).  

А – фото береговой линии; Б – космический снимок; В – карта глубин,  
полученная на основе данных батиметрической съемки 

Fig. 2. Lakes Adovo (I), Chelvinskoye (II), and Nyukhti (III). 
A – a shoreline photo; Б – a satellite image; В – a depth map based on bathymetric survey data 

 

Результаты расчета морфометрических параметров изученных водоемов представлены 
в табл. 1.  

Б-I Б-II Б-III

В-I В-II В-III



  

  
Т

аб
ли

ца
 1

 
М

ор
ф

ом
ет

ри
че

ск
ие

 п
ар

ам
ет

ры
 о

зе
р 

бо
ло

тн
ы

х 
ко

тл
ов

ин
 с

ев
ер

а 
П

ер
м

ск
ог

о 
П

ри
ка

м
ья

 
M

or
ph

om
et

ri
c 

pa
ra

m
et

er
s 

of
 b

og
 d

ep
re

ss
io

n 
la

ke
s 

in
 th

e 
no

rt
h 

of
 th

e 
Pe

rm
 K

am
a 

re
gi

on
 

М
ор
ф
ом
ет
ри
че
ск
ие

  
па
ра
м
ет
ры

 
А
до
во

 
Т
ун
др
а 

М
ал
ы
й 

К
ум
ик
уш

Б
ол
ьш
ой

 К
у-

м
ик
уш

 

В
ос
т
оч
ны
й 

М
ал
ы
й 
К
у-

м
ик
уш

 

С
ев
ер
ны
й 

К
ум
ик
уш

 
Ч
ел
ви
нс
ко
е 

Н
ов
ож

ил
ов
о 

Ч
ус
ов
ск
ое

 
Б
ер
ез
ов
ск
ое

 
Д
ик
ое

 
Н
ю
хт
и 

А
бс

ол
ю

тн
ая

 в
ы

со
та

 
ур

ез
а,

 м
 

16
0 

12
4,

5 
13

1,
5 

13
0,

2 
13

1 
12

8,
6 

13
0,

1 
13

1 
12

7 
12

9 
12

1 
13

3 

П
ло

щ
ад

ь,
 м

² 
3 

63
9 

82
1 

41
7 

31
2 

53
3 

57
7 

18
 3

93
 1

46
 

94
2 

79
8 

32
6 

31
2 

2 
12

0 
43

4 
7 

23
5 

31
0 

15
 8

80
 8

07
 

2 
14

3 
13

1 
1 

12
6 

53
3 

5 
41

3 
87

3 

Д
ли

на
, м

 
2 

51
2 

1 
23

8 
1 

32
9 

6 
80

9 
1 

33
0 

89
4 

3 
06

4 
3 

50
8 

9 
79

1 
2 

61
3 

1 
77

9 
3 

69
6 

М
ак

си
м

ал
ьн

ая
  

ш
ир

ин
а,

 м
 

2 
05

5 
61

6 
58

4 
3 

98
8 

92
0 

50
0 

1 
10

8 
2 

59
0 

2 
57

5 
1 

04
6 

85
7 

1 
99

6 

С
ре

дн
яя

 ш
ир

ин
а,

 м
 

1 
44

9 
33

7 
40

1 
2 

70
1 

70
9 

36
5 

69
2 

2 
06

2 
1 

62
2 

82
0 

63
3 

1 
46

5 

Б
ол

ьш
ая

 о
сь

, м
 

2 
51

2 
1 

18
7 

1 
32

9 
6 

80
9 

1 
33

0 
89

4 
2 

94
9 

3 
50

8 
9 

75
2 

2 
61

3 
1 

77
9 

3 
69

6 

М
ал

ая
 о

сь
, 

2 
05

5 
60

8 
58

4 
3 

98
8 

92
0 

50
0 

1 
16

2 
2 

59
0 

2 
57

5 
1 

04
6 

85
7 

1 
99

6 

Д
ли

на
 б

ер
ег

ов
ой

  
ли

ни
и,

 м
 

8 
01

2 
4 

49
9 

3 
51

4 
19

 5
66

 
3 

97
3 

2 
34

3 
10

 2
93

 
10

 6
63

 
25

 9
82

 
7 

29
7 

4 
55

9 
10

 2
42

 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
 и

зв
ил

и-
ст

ос
ти

 б
ер

ег
ов

ой
 л

ин
ии

 
1,

18
 

1,
96

 
1,

36
 

1,
29

 
1,

15
 

1,
16

 
1,

99
 

1,
12

 
1,

84
 

1,
41

 
1,

21
 

1,
24

 

О
бъ

ем
 в

од
ы

, м
3 

15
 2

83
 9

25
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
6 

68
7 

52
0 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

5 
95

6 
87

3 

М
ак

си
м

ал
ьн

ая
  

гл
уб

ин
а,

 м
 

5,
80

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

5,
00

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
2,

80
 

С
ре

дн
яя

 г
лу

би
на

, м
 

4,
20

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

3,
15

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
1,

10
 

П
ок

аз
ат

ел
ь 

от
кр

ы
то

ст
и 

0,
87

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

0,
67

 
н.

д.
 

н.
д.

 
н.

д.
 

н.
д.

 
4,

92
 

К
оэ

ф
ф

иц
ие

нт
  

уд
ли

не
нн

ос
ти

 
1,

73
 

3,
6 

3,
3 

2,
5 

1,
8 

2,
4 

4,
4 

1,
7 

6,
03

 
3,

1 
2,

8 
2,

5 

* 
П

ри
м

еч
ан

ие
. н

.д
. –

 н
ет

 д
ан
ны
х 



2024 Географический вестник / Geographical bulletin 2(69) 

Гидрология 
Санников П.Ю., Копытов С.В., Игошева Е.А., Мехоношина Е.А.,  
Новикова Е.А., Пехтерева М.К., Соловьева Е.Е., Самаркина А.А. 

117 

Проведенные расчеты показали, что наибольшей площадью акватории обладает оз. Большой 
Кумикуш. Оно же является и самым широким из представленных. Чусовское озеро имеет макси-
мальную протяженность береговой линии и длину. Среди трех озер, на которых выполнялись бати-
метрические измерения, оз. Адово заметно превосходит остальные по глубине (средней и макси-
мальной) и объему. Классификация по средним и максимальным глубинам [8] делит озера на 6 
групп: с очень малой глубиной (меньше 3,12 м), с малой (3,12–6,25 м), со средней (6,25–12,5 м), с 
повышенной (12,5–25 м), с большой (25–50 м) и с очень большой глубиной (более 50 м). Из рас-
сматриваемых озер Адово и Челвинское, как и большинство водоемов Кумикушского водно-болот-
ного комплекса, относятся к озерам с малой максимальной глубиной. Нюхти в этой классификации 
попадает в группу с очень малой глубиной. 

Разделение озер С.П. Китаевым по показателям средней глубины следующее: очень малые 
(меньше 2 м), малые (2–4 м), средние (4–8 м), большие (8–16 м) и очень большие (больше 16 м). 
Значения средних глубин в рассматриваемых озерах меняются от 1,1 до 4,2 м. По средней глубине 
Адово относится к категории средних водоемов, Челвинское – к группе малых, а Нюхти – очень 
малых озер. 

По показателю удлиненности выделяют следующие группы озер: округлой формы (<1,5), 
близкие к округлой форме (1,5–3), близкие к овальной форме (3–5), овально-удлиненные (5–7), 
удлиненные (7–10), вытянутые в виде борозды (>10). Для исследуемых озер коэффициент удлинен-
ности котловины озер менялся в широких пределах (от 1,7 до 6,03 при среднем значении 2,9). Пре-
обладают водоемы близкие к округлой форме. Тундра, Малый Кумикуш, Челвинское относятся к 
близким к овальной форме. Чусовское озеро благодаря высокому значению коэффициента оказа-
лось в группе овально-удлиненной формы. 

По степени извилистости береговой линии С.В. Григорьев [4] выделяет слабоизрезанные (2,0–
6,0), среднеизрезанные (6,1–9,0), сильноизрезанные (>9,1) водоемы. Рассчитанные величины коэф-
фициента у изученных озер колеблются от 1,12 до 1,99, все они относятся к категории слабоизре-
занных водоемов. 

Обсуждение 
Из рассматриваемых в работе морфометрических параметров в государственном водном ре-

естре (далее – ГВР) имеются сведения [23] о площади водного зеркала всех, кроме озер Северный 
Кумикуш и Челвинское. Эти значения полностью совпадают с данными Справочника гидрологиче-
ской изученности 1966 г. [22] и используются в качестве официальной справочной информации. 
Сравнение официальных значений и данных, полученных в ходе настоящего исследования, пока-
зано в табл. 2.  

Таблица 2 
Сравнение площади озер болотных котловин севера Пермского Прикамья 

Areas of bog depression lakes in the north of the Perm Kama region 

Озера 
Площадь акватории, км2 * 

по данным [22; 23] по собственным данным 
Адово 3,68 3,64 
Большой Кумикуш 17,80 18,39 
Малый Кумикуш 0,48 0,53 
Тундра 0,56 0,42 
Восточный Малый Кумикуш 0,92 0,94 
Северный Кумикуш н.д. 0,33 
Челвинское н.д. 2,12 
Новожилово 7,12 7,24 
Нюхти 5,40 5,41 
Дикое 1,12 1,13 
Чусовское 19,40 15,88 
Березовское 2,08 2,14 
* Примечание. н.д. – нет данных 
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По большей части водоемов значения площади водного зеркала получились очень близкими 
к официальным данным ГВР. Расхождения составили в среднем около 0,04 км2 и 2,7 %  
от реальной площади. 

Сравнительно большие расхождения отмечены для озер Большой Кумикуш,  
Чусовское, Тундра.  

В данных ГВР реальная площадь оз. Большой Кумикуш занижена на 0,59 км2. Учитывая до-
статочно большую общую площадь этого водоема, такая ошибка вполне могла быть вызвана по-
грешностью исходного метода измерения (картометрический: палеткой с разбивкой на квадраты по 
0,04 км2 или планиметром [22]) и/или базовой топографической карты. 

Обратная ситуация характерна для площади озер Чусовское и Тундра. В данных ГВР реальная 
площадь этих водоемов значительно завышена – на 3,52 и 0,14 км2 соответственно. Для каждого 
озера такая ошибка представляется весьма существенной, поскольку соответствует отклонению в 
22,2 и 34,2 % от реальной площади. Вероятными причинами столь значительных расхождений мо-
гут быть погрешность при измерении картометрическим способом, неточность базовой топографи-
ческой карты, естественное снижение площади озера, вызванное его постепенным обмелением, за-
растанием сплавиной (за более чем 50 лет) или же сочетание этих причин. 

Утверждение, что оз. Чусовское – крупнейшее по площади в регионе, довольно широко рас-
пространено в учебной и научной литературе [21, 20, 17, 16, 9]. Наши данные однозначно указывают 
на ошибочность этого тезиса. По площади водного зеркала оз. Большой Кумикуш заметно больше 
Чусовского озера – 18,39 и 15,88 км2. 

По озерам Северный Кумикуш и Челвинское данные о площади акватории в ГВР отсут-
ствуют. 

Полученные нами значения очень близки к морфометрическим параметрам оз. Нюхти, зафик-
сированным в исследовании А.П. Лепихина с соавторами [13]. Имеются некоторые отличия в пло-
щади акватории, максимальной ширины и длины береговой линии озера. Вероятно, это обуслов-
лено различиями в исходных данных. Наши измерения основаны на ДДЗ, в то время как измерения 
[13] проводились по крупномасштабной электронной карте. 

Следует учесть метеорологические особенности 2021 и 2023 гг. (рис. 3), когда проводились 
батиметрические съемки озер. По данным метеостанции Чердынь [1], 2021 г. по средним темпера-
турам и сумме осадков был близок к климатической норме за период 1991–2020 гг. Напротив, 
2023 г. был необычно жарким и засушливым.  

 
Рис. 3. Климатические особенности района исследований 2021 и 2023 гг.  

в сравнении с нормой 1991–2020 гг. 
Fig. 3. Climatic features of the study area in 2021 and 2023 in comparison with the 1991–2020 
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Вероятно, зафиксированные в августе 2023 г. в озерах Адово и Нюхти глубины могли быть 
несколько меньше, чем глубины, характерные для среднемноголетнего уровня воды в озере. В боль-
шей степени жаркий и сухой 2023 г. мог повлиять на результаты измерений для более мелководного 
оз. Нюхти. Так, по данным [13], амплитуда колебаний летних уровней за период 1998–2006 гг. со-
ставляла 0,2–0,6 м. 

В развитии озера выделяют стадии юности, зрелости, старости и угасания [14]. В зрелом воз-
расте на дне озер накапливаются минеральные и органические осадки, которые перекрывают мел-
кие неровности дна. Под воздействием волн берега становятся пологими, формируются отмели, 
глубины нарастают постепенно. В прибрежной части хорошо выражены зоны воздушно-водных 
плавающих и подводных растений. Цвет воды изменяется от зеленого до светло-желтого. Обилие 
микроскопических водорослей уменьшает ее прозрачность. 

Водоемы, достигшие стадии старости, отличаются мелководностью. Котловины их запол-
нены большой толщей озерных осадков. Дно и берега плоские. Водная растительность занимает 
большую часть или всю площадь озера. Вода имеет коричневатый оттенок. Заключительный этап 
развития водоемов – угасание, когда они зарастают и превращаются в болота. На стадии угасания 
озеро заполняется торфом, превращается в непроходимое болото. 

На основании исследований рельефа дна можно сделать следующие выводы. В случае отно-
сительно плоского дна (озеро Нюхти) мы имеем, по-видимому, дело со стадией старости. Ровному 
рельефу дна в значительной степени способствуют иловые отложения, медленно осаждаясь, они 
нивелируют рельеф и со временем заполняют всю котловину озера. Рельеф дна с небольшими во-
ронкообразными впадинами (Адово, Челвинское) характеризует стадию относительной зрелости. 

 

Заключение 
Морфометрия озер болотных котловин севера Пермского Прикамья сравнительно слабо изу-

чена. В качестве официальных справочных данных государственного водного реестра использу-
ются сведения, полученные картометрическим методом в середине прошлого столетия. В этот 
набор входят лишь сведения о площади акватории и высоте уреза воды, для части  
водоемов неизвестные. 

На основе данных дистанционного зондирования субметрового разрешения, а также при по-
мощи прямых полевых обследований водоемов (батиметрическая съемка) рассчитан ряд мор-
фометрических показателей: площадь, длина, максимальная и средняя ширина, большая и ма-
лая оси, длина береговой линии, коэффициент извилистости береговой линии, объем воды, 
максимальная и средняя глубины, показатель открытости водоема. 

Сравнением сведений из государственного водного реестра и данных настоящей работы 
установлено, что справочная площадь акватории существенно занижена для оз. Большой Ку-
микуш (на 3,2 %) и значительно завышена для озер Чусовское и Тундра (на 22,2 и 34,2 % со-
ответственно). 

По геоморфологическому положению все изученные водоемы можно отнести к районам 
распространения так называемых приледниковых озер различных стадий. К более древнему 
(днепровскому) возрасту примыкает водноледниковая равнина, на которой расположено 
оз. Адово. Абсолютная отметка уреза и превышение над уровнем ближайшей реки (Весляны) 
имеет самые большие значения. Котловины озер Кумикушского водно-болотного комплекса 
характеризуются наименьшим превышением над урезом реки (Камы) – всего 5–8 м. Озера Ди-
кое и Нюхти, расположенные в Язьвинско-Вишерской низменности, имеют относительную 
высоту 24 м. 

Значительная часть озер причислена к категориям «малых» и «небольших» с величиной 
водной поверхности от 0,4 до 7 км2. Озера Чусовское и Большой Кумикуш характеризуются как 
средние озера, озера Адово и Челвинское с максимальными глубинами 5,8 и 5,0 м – как водоемы 
с малой максимальной глубиной. Значительная часть исследуемых озер имеет показатель удли-
ненности 1,7–3,1 и по форме очертаний водной поверхности близка к кругу или овалу. 
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