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Аннотация. Река Тобол является главной водной артерией Курганской области, обеспечивающей 

население области питьевой и хозяйственно-бытовой водой, что вызывает необходимость проведения эколого-

аналитических исследований реки. Основными загрязнителями воды р. Тобол являются соединения марганца, 

меди, железа, легкоокисляемые и трудноокисляемые органические вещества, а также нефтепродукты. В статье 

представлены результаты исследования воды р. Тобол в пределах Курганской области на содержание 

нефтепродуктов. Был проведен отбор проб воды р. Тобол на пяти створах в основные гидрологические фазы: май 

– весеннее половодье, сентябрь – летне-весенняя межень и февраль – зимняя межень. На основе химического 

анализа воды рассчитаны доли предельно допустимых концентраций нефтепродуктов в воде р. Тобол, 

рассмотрено территориальное размещение створов наблюдения с превышением предельно допустимых 

концентраций нефтепродуктов в речной воде, произведен расчет массы нефтепродуктов в исследуемых створах. 

Указаны предполагаемые источники поступления нефтепродуктов в поверхностные воды р. Тобол. 
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Abstract. The Tobol River is the main water artery of the Kurgan region, providing the region’s population with 

drinking and household water, which necessitates environmental and analytical studies of the river. The main water pollutants 

of the Tobol River are compounds of manganese, copper, iron, easily oxidized organic substances and those resistant to 

oxidation, and also oil products. The article presents the results of a study of the Tobol River water within the territory of the 

Kurgan region conducted to find the content of oil products. Water samples were taken from the river at five observation site 

during the main hydrological phases: May – spring flood, September – summer-spring low water, and February – winter low 

water. Based on the chemical analysis, the shares of the maximum allowable concentrations of oil products in the water of the 

Tobol River were calculated, the territorial location of observation sites with the excess of the maximum allowable 

concentrations of oil products was studied, and the mass of oil products in the studied sections was determined. The alleged 

sources of oil products entering surface waters of the Tobol River are indicated. 
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Введение 

Нефтепродукты относятся к числу наиболее распространенных и опасных веществ, 

загрязняющих поверхностные воды. Содержание нефтепродуктов затрудняет все виды 

водопользования, оказывает негативное воздействие на трофические связи и круговороты 

веществ, загрязняет места обитания многих растений и животных, приводит к ухудшению 

физических (цвет, pH), органолептических (вкус, запах) и химических свойств воды. Анализ 

зарубежных статей по проблеме загрязнения водных объектов нефтепродуктами показал, 

что значительная часть исследований посвящена оценке общего содержания нефтяных 

углеводородов в поверхностных водах и донных отложениях отдельных водных объектов 

[19; 20; 25; 27] или изучению концентраций, источников и экологического риска 

геохимических маркеров, отражающих наличие в составе нефтепродуктов нефтяных 

соединений [21; 22]. В статьях российских ученых представлены пространственные или 

сезонные изменения общего содержания нефтепродуктов или  отдельных нефтяных 

соединений в водных объектах, расположенных как в районах нефтедобычи, так и 

в удалении от них [12; 14; 17; 23; 24; 26]. 

Изучение гидрохимического состояния р. Тобол является актуальной проблемой, 

так как река является трансграничной и протекает по территории нескольких областей 

Республики Казахстан и Российской Федерации. А для территории Курганской области вода 

р. Тобол является главным источником питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения. 

Численность населения, проживающая в бассейне р. Тобол в пределах Курганской области, 

составляет около 740 тыс. чел. [3; 13]. Одновременно река является приемником 

значительного объема сточных вод промышленных предприятий, сельскохозяйственных и 

жилищно-коммунальных предприятий, расположенных в пределах водосборного бассейна. 

Поэтому на протяжении ряда лет качество воды реки Тобол остается неудовлетворительным. 

Наиболее распространенными загрязняющими веществами в водных объектах Курганской 

области являются соединения меди, марганца, цинка, железа, легкоокисляемые и 

трудноокисляемые органические вещества (по показателям БПК5 и ХПК), азот аммония и 

нитритов, сульфаты, фосфаты (по Р), нефтепродукты [2; 5]. Цель исследования: изучение 

пространственных и сезонных изменений общего содержания нефтепродуктов 

в поверхностных водах р. Тобол (в пределах Курганской области). 
 

Материалы и методы исследования 

Река Тобол образуется слиянием рек Бозбие и Кокпектысай на границе Оренбургской 

области РФ и Костанайской области Республики Казахстан; течет по территории 

Костанайской области (Республика Казахстан), Курганской и Тюменской областей и впадает 

в р. Иртыш в черте г. Тобольск. Почти вся территория Курганской области расположена 

в бассейне р. Тобол. Кроме того, основным источником водоснабжения г. Кургана, южных и 

восточных районов Курганской области является именно р. Тобол [1; 7]. Именно поэтому 

мониторинг качества воды р. Тобол является одной из актуальных научных проблем [15]. 

В ходе данного исследования отбор проб проводился в мае и сентябре 2021 г., в 

феврале 2022 г. на 5 створах р. Тобол: с. Звериноголовское, д. Арбинка (Курганское 

водохранилище), п. Смолино (в черте г. Кургана), д. Костоусово, с. Белозерское (рис. 1). 

Отбор проб поверхностной воды осуществлялся в соответствии с Международным 

стандартом ГОСТ 31861-2012 и рекомендациями по отбору проб поверхностных вод суши и 

очищенных сточных вод [11; 18] в течение года: в весеннее половодье (май), летне-осеннюю 

межень (сентябрь), зимнюю межень (февраль). Отбор проб осуществляли батометром в верхней  
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трети общей глубины реки в местах 

с наиболее сильным течением. 

Отобранную воду переливали 

доверху в стеклянную ёмкость, 

которую несколько раз ополаскивали 

отобранной водой. Анализ проб на 

содержание водорастворенных 

нефтепродуктов проводился в 

лаборатории ФГБУ «Уральское 

УГМС» гравиметрическим методом. 

Помимо отбора проб воды на каждом 

исследуемом посту измерены 

скоростные и морфометрические 

характеристики для определения 

расходов воды. Статистическая 

обработка данных осуществлялась в 

программе MicrosoftExcel. 

Река Тобол в пределах 

Курганской области относится к вод- 

Рис. 1. Карта схема расположения исследуемых пунктов 

наблюдения на р. Тобол (в пределах Курганской области) 

Fig. 1. Map of the location of the studied observation sites on the 

Tobol River (within the Kurgan region) 

ному объекту рыбохозяйственного значения. Эталонным значением загрязняющих веществ в 

воде поверхностного водного объекта является предельно допустимая концентрация 

рыбохозяйственного значения для нефтепродуктов, составляющая 0,05 мг/л [16]. 
 

Результаты исследования 

На первом этапе исследования был собран и систематизирован материал о загрязнении 

речной воды для пяти пунктов наблюдения на р. Тобол в пределах Курганской области 

в основные гидрологические фазы. Измеренные содержания нефтепродуктов в воде р. Тобол 

на исследуемых постах наблюдения отображены в табл. 1 и на рис. 2. Кроме того, были 

рассчитаны доли ПДКр.х. по нефтепродуктам (представлены в табл. 1). 
 

Таблица 1 

Содержание нефтепродуктов в воде р. Тобол на исследуемых постах наблюдения 

The content of oil products in the water of the Tobol River at the studied observation sites 

 

Пункт отбора проб 
Май 2021 Сентябрь 2021 Февраль 2022 

мг/л Доли ПДКр.х. по НП мг/л Доли ПДКр.х. по НП мг/л Доли ПДКр.х. по НП 

с. Звериноголовское 0,084 1,7 0,012 0,2 0,39 7,8 

д. Арбинка 0,147 2,9 0,031 0,6 0,217 4,3 

п. Смолино 0,158 3,2 0,032 0,6 0,212 4,2 

д. Костоусово 0,125 2,5 0,025 0,5 0,277 5,5 

с. Белозерское 0,102 2 0,032 0,6 0,57 11,4 

 

В исследуемых пунктах в период весеннего половодья наблюдаются повышенные 

показатели содержания нефтепродуктов в воде от 0,084 мг/л в верхнем течении до 0,102 мг/л 

в нижнем течении, при этом самые высокие показатели характерны для створов, 

расположенных в черте г. Кургана. Во время летне-осенней межени в целом характерно 

низкое содержание нефтепродуктов в воде и постепенное их увеличение от первого створа 

к последнему. Самые высокие показатели содержания нефтепродуктов в воде р. Тобол 

наблюдались в период зимней межени (превышение ПДК от 4 до 11). В этот период 

преимущественное питание р. Тобол подземное, поэтому присутствие водорастворенных 

нефтепродуктов обусловлено подземными источниками формирования нефтепродуктов. 
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Рис. 2. Измеренные содержания нефтепродуктов в воде р. Тобол на исследуемых постах наблюдения 

Fig. 2. Measured contents of oil products in the water of the Tobol River at the studied observation sites 

 

Минимальная концентрация нефтепродуктов в воде р. Тобол установлена в летне-

осеннюю межень в створе с. Звериноголовское, а максимальная концентрация – в зимнюю 

межень в створе с. Белозерское. В целом превышение ПДК нефтепродуктов наблюдается 

в течение всего года, что свидетельствует о его непрерывном загрязнении. 

На следующем этапе исследования на основе результатов химического анализа проб, 

а также данных о средних расходах воды р. Тобол [6] проведен расчет масс нефтепродуктов 

в исследуемых створах Курганской области (данные представлены в табл. 2). Расчет масс 

нефтепродуктов в исследуемых створах показал, что наибольшие показатели характерны для 

зимней межени (до 2019 кг в сутки и 56536 кг в месяц), а для летне-осенней межени – 

наименьшие (до 36 кг в сутки и 1091 кг в месяц). 
 

Таблица 2  

Расчет масс нефтепродуктов в воде р. Тобол на исследуемых постах наблюдения 

Calculation of the masses of oil products in the water of the Tobol River at the studied observation sites 
 

Название створа Месяц 
Абсолютное содержание нефтепродуктов 

кг/сутки кг/месяц 

Створ № 1 

(с. Звериноголовское) 

Май 2021 254,7 7896,9 

Сентябрь 2021 36,4 1091,8 

Февраль 2022 1182,7 33116,4 

Створ № 2 

(д. Арбинка) 

Май 2021 438,2 13583,5 

Сентябрь 2021 92,4 2772,1 

Февраль 2022 646,8 18111,3 

Створ № 3 

(п. Смолино) 

Май 2021 466,9 14473 

Сентябрь 2021 94,6 2836,7 

Февраль 2022 626,4 17540,2 

Створ № 4 

(д. Костоусово) 

Май 2021 371,5 11517,1 

Сентябрь 2021 74,3 2229,1 

Февраль 2022 823,3 23052,1 

Створ № 5 

(с. Белозерское) 

Май 2021 361,3 11201,1 

Сентябрь 2021 113,4 3400,7 

Февраль 2022 2019,2 56536,7 

 

Основными источниками загрязнений нефтью и нефтепродуктами водных бассейнов 

являются добывающие предприятия, системы перекачки и транспортировки, нефтяные 

терминалы и нефтебазы, хранилища нефтепродуктов, аварии на объектах добычи и 

транспортировки нефти. Второй по значимости загрязнитель водных объектов − сточные 

воды, содержащие различные углеводороды. Утечка нефтяных компонентов происходит 

также за счет миграции и рассеяния при обычной эксплуатации нефтепромысловых 

объектов. Источниками загрязнения, не связанными с нефтедобычей, являются 

железнодорожный транспорт, водный транспорт и коммунально-бытовая деятельность. 

Также углеводороды поступают в водоемы в результате таяния снега и в ходе выпадения 
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атмосферных осадков, с поверхностным стоком в результате дренирования торфов и почв. 

Рост загрязнений воды нефтепродуктами происходит еще и в связи с резким увеличением 

числа предприятий, занимающихся получением, хранением, оптовой и розничной 

реализацией нефтепродуктов (нефтебазы, АЗС, склады ГСМ, мазутохранилища и т.д.). 

Эти предприятия характеризуются отсутствием на большинстве объектов обустроенных и 

эффективно работающих систем сбора и очистки ливневых и аварийных стоков. 

Совершенствование технологий производства и ужесточения природоохранного 

законодательства способствуют тому, что «вклад» организованных источников в загрязнение 

рек и водоемов снижается. На первый план выдвигаются источники, рассредоточенные 

по водосбору, которые называются неточечными или рассредоточенными, а загрязнение 

носит название диффузного загрязнения. Нередко оказывается, что основное загрязнение рек 

обусловлено именно рассредоточенными источниками [8; 9; 10]. 
 

 
Рис. 3. Концентрации нефтепродуктов в долях ПДК в воде р. Тобол 

на исследуемых постах наблюдения в 2021 г. 

Fig. 3. Concentrations of oil products in shares of maximum permissible 

concentrations in the water of the Tobol River at the studied observation sites  

in 2021 

На территории 

Курганской области не 

ведётся добыча угле-

водородного сырья, но 

содержание водораст-

воренных нефтепро-

дуктов р. Тобол 

отмечено с превы-

шением ПДК (мак-

симально до 11 ПДК), 

что указывает на 

необходимость прове-

дения дополнительного 

исследования по выяв-

лению потенциальных  

источников загрязнения р. Тобол. В данном исследовании было отмечено возрастание 

концентрации нефтепродуктов в створах, расположенных рядом с г. Курган (рис. 3). Такое 

повышение можно объяснить поступлением нефтепродуктов с промышленными стоками 

предприятий г. Кургана: АО «Водный Союз», Курганская генерирующая компания 

«Курганская ТЭЦ», «Курганский машиностроительный завод» (рис. 4), а также с талыми и 

дождевыми водами с автодорог (параллельно течению реки расположена трасса 

Звериноголовское-Курган-Белозерское-Тюмень), территорий заправочных станций, 

автомоек, а также с хозяйственно-бытовыми стоками г. Кургана. Кроме того, в настоящее 

время по территории Курганской области проложено и эксплуатируется более 2000 км 

магистральных газо-нефте-продуктоводов с подводными переходами через водные объекты, 

в том числе и через р. Тобол. Их наличие влечет за собой увеличение концентрации 

загрязняющих веществ, в том числе и нефтепродуктов, их аккумуляцию вдоль трасс с 

последующим смывом стоками талых и дождевых вод в водные объекты. Так, перед створом 

Курганского водохранилища имеется 4 пересечения газонефтепродуктоводов на р. Тобол, а 

также на р. Ик (приток р. Тобол) – 3 пересечения. 

А отмечаемое снижение содержания водорастворенных нефтепродуктов ниже 

по течению до створа с. Белозерское можно объяснить процессом самоочищения 

поверхностных вод от нефтяного загрязнения. Понятие самоочищения включает в себя 

совокупность всех природных процессов (физических, химических и биологических), 

обусловливающих распад, трансформацию и утилизацию загрязняющих веществ и 

приводящих к восстановлению первоначальных свойств и состава водной среды [4]. 
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Рис. 4. Ежегодные массы нефтепродуктов в промышленных стоках предприятий г. Кургана 

Fig. 4. Annual masses of oil products in industrial effluents from enterprises in the city of Kurgan 

 

Заключение 

Проведенное исследование показало превышение предельно допустимых концентраций 

водорастворенных нефтепродуктов в воде р. Тобол на исследуемых постах наблюдения. 

Максимальная концентрация нефтепродуктов в воде установлена в створе с. Белозерское 

в зимнюю межень, а минимальная – в створе с. Звериноголовское в летне-осеннюю межень. 

В целом наблюдается превышение концентраций нефтепродуктов в створах, расположенных 

рядом с Курганом, где, вероятно, сосредоточены основные источники загрязнения: 

промышленные предприятия г. Кургана, автодороги, стоянки автотранспорта, 

автозаправочные станции, автомойки, построенные на водосборной площади, а также 

пересечения с нефтегазопродуктоводами. Учитывая, что р. Тобол является главным 

источником питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения г. Кургана, необходимо 

провести дополнительное исследование с определением нефтяных соединений в составе 

нефтепродуктов хроматографическим или спектральным методом, что позволит выявить 

основные источники поступления нефтепродуктов (природные и антропогенные) 

в поверхностные воды р. Тобол. 
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