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Аннотация. В статье рассматривается трансформация водного режима рек волжского бассейна на терри-

тории Окско-Донской низменности. Целью исследования является анализ изменений гидрологического режима 

рек за период с 1953 по 2021 г.  

В работе применены математический, статистический, аналитический, географический методы. Произве-

дена оцифровка данных первичных наблюдений гидрологических журналов за 69 лет по 5 гидрологическим по-

стам Тамбовской области («Кузьмино-Гать», «Княжево», «Знаменка», «Пудовкин», «Рождественское») на 4 ре-

ках (Цна, Большой Ломовис, Кариан, Челновая). Данные предоставлены Тамбовским центром по гидрометеоро-

логии и мониторингу окружающей среды.  

Анализ данных проводился по трём равным временным отрезкам: 1953–1975 гг., 1976–1998 гг., 1999–

2021 гг. Полученные результаты свидетельствуют о постепенном снижении доли весеннего половодья в суммар-

ном годовом стоке в период с 1953 по 2021 г.  

Авторами отмечено незначительное увеличение продолжительности половодья на исследуемых реках.  

В результате исследования была составлена единая карта-схема, отображающая процентное отношение 

стока в период весеннего половодья к годовому стоку на реках Тамбовской области за три временных отрезка. 

Карта-схема отражает уменьшение доли стока за период половодья в современный период в сравнении с более 

ранними периодами. 

Ключевые слова: весеннее половодье, гидрологический режим, волжский бассейн, расход воды, речной 

сток, уровень воды 
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Abstract. This article examines the transformation of the water regime in the rivers of the Volga basin in the 

territory of the Oka-Don lowland. The aim of the study is to analyze changes in the hydrological regime of the Volga 

basin rivers in the Tambov region for the period from 1953 to 2021. 

Mathematical, statistical, analytical, and geographical methods were used in the research. Primary observations 

data from hydrological journals for 69 years were digitized for 5 hydrological posts in the Tambov region (Kuzmino-Gat, 
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Knyazhevo, Znamenka, Pudovkin, Rozhdestvenskoe) located on 4 rivers (Tsna, Bolshoy Lomovis, Karian, Chelnovaya). 

The data were provided by the Tambov Center for Hydrometeorology and Environmental Monitoring. 

Data analysis was carried out for three equal time periods: 1953–1975, 1976–1998, 1999–2021. The results ob-

tained indicate a gradual decrease in the share of spring flooding in the total annual runoff over the period from 1953 to 

2021.  

The authors note a slight increase in the duration of the high water period on the studied rivers.  

As a result of the study, a single schematic map was compiled showing the percentage of runoff during the spring 

flood in relation to the annual runoff on the rivers of the Tambov region over the three time periods. The map reflects a 

clear decrease in the proportion of flooding in the modern period in comparison with earlier periods. 

Keywords: spring flood, hydrological regime, Volga basin, water flow, river flow, water level 
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Введение 

Водные ресурсы имеют важное значение в хозяйственной деятельности человека. Их используют повсе-

местно в различных отраслях – от рекреации до промышленности и сельского хозяйства [4]. 

На территории Окско-Донской низменности активно развивается агропромышленное производство [12], 

поэтому для данной территории и подобных ей важно, чтобы гидрологические ресурсы были стабильными и 

постоянными. 

Климат, рельеф, растительность, антропогенная деятельность – всё это различные факторы, оказывающие 

влияние на величину стока. Ландшафтное строение водосборных бассейнов определяет внутригодовую измен-

чивость уровня воды в реках [15]. Отмечается прямая зависимость пика весеннего половодья от климатических 

факторов [9, 14]. 

Сток рек Окско-Донской низменности, как правило, имеет неравномерный ход, характерный для восточ-

ноевропейского типа режима рек [7]. Так, реки Окско-Донской низменности обладают высоким весенним поло-

водьем, низкой летне-осенней и зимней меженью. В осенний период уровень воды несколько повышается за счёт 

выпадения осадков [5, 11]. 

Информация о гидрологическом режиме рек является ключевой при возведении гидротехнических соору-

жений и безопасном пропуске половодья. Большое количество территорий водосборов малых рек ощущает на 

себе нагрузку сельскохозяйственной деятельности (распашки, мелиоративных мероприятий, установки гидро-

технических сооружений, строительства). 

Рядом авторов установлено внутригодовое перераспределение объёмов стока в бассейне р. Дона в совре-

менный период по сравнению с периодом 1970–1979 гг. [1, 6]. Также установлено подобное перераспределение 

в бассейне р. Волги [2–3, 8, 16–18]. Показано, что по сравнению с периодом 1970–1980 гг. на данном этапе про-

исходят изменения водного режима большинства рек волжского бассейна: увеличение зимнего меженного стока, 

сокращение максимального весеннего половодья, рост среднегодового стока [2]. 

При рациональном хозяйствовании (высоком уровне земледелия) паводочный и полный сток рек должен 

иметь тенденцию во времени к уменьшению, а подземный (меженный), наоборот, расти. При нерациональном 

хозяйствовании подземный уменьшается, а паводковый и полный сток растет [20]. 

Материалы и методы исследования 

Основным источником данных стали материалы ежегодных гидрологических журналов Тамбовского центра 

по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды по 5 гидрологическим постам («Кузьмино-Гать», «Кня-

жево», «Знаменка», «Пудовкин», «Рождественское») на 4 реках (Цна, Большой Ломовис, Кариан, Челновая), содер-

жащие информацию об уровнях и расходах воды рек волжского бассейна на территории Тамбовской области. 

Для анализа были оцифрованы данные гидрологических журналов за период с 1953 по 2021 г. Всего было 

оцифровано около 252 000 значений. Авторами актуализированы и описаны сведения по рекам Окско-Донской 

низменной равнины, относящимся к волжскому бассейну: динамике уровенного режима и расходам воды. В ра-

боте использовались такие программные пакеты, как HydroStatCalc и Microsoft Excel. 

Первым этапом стало определение продолжительности гидрологических периодов для каждого из изуча-

емых гидрологических постов, а также максимального за год среднесуточного расхода воды и даты его фиксации, 

максимального среднесуточного расхода воды в период половодья и даты его наступления, продолжительности 

половодья. 

Полученные в результате оцифровки гидрологические данные анализировались в разрезе трёх периодов, 

равных друг другу по количеству лет (по 23 года): 1953–1975, 1976–1998 и 1999–2021 гг. Верхняя граница иссле-

дуемого периода определяется наличием полных рядов данных гидрологических наблюдений на всех изученных 

гидрологических постах с 1953 г. С начала 1970-х годов на территории чернозёмных областей началась масштаб-

ная гидромелиорация, что в итоге привело к значимым изменениям условий формирования стока рек. Этими 
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соображениями обусловлен выбор первого периода исследований – с 1953 по 1975 гг. Третий период соответ-

ствует современному отрезку времени и по продолжительности с целью обеспечения единообразия при расчёте 

статистически параметров равен первому. Второй период по своей сути является промежуточным между совре-

менным и более ранним периодам. 

На примерно аналогичные периоды для изучения водности р. Волги разбил ряд имеющихся у него данных 

В.А. Селезнев [13]. Он разделил период наблюдений (62 года) на 3 части – 1958–1977, 1978–1999, 2000–2020 гг. 

С помощью апроксимации расходов воды путём пятилетнего скользящего осреднения В.А. Селезнев сравнивал 

водность изучаемых рек [13]. 

Результаты и их обсуждение 

Для рек волжского бассейна характерно высокое весеннее половодье. Максимальные суточные расходы воды 

в период половодья за изученный промежуток времени наблюдались в течение первого периода – с 1953 по 1975 г. 

На рисунках 1 и 2 изображены типичные гидрографы, характерные для равнинных рек волжского бассейна 

на территории Тамбовской области. Наиболее типичные гидрографы для многоводных (1955 и 2012 гг.) и мало-

водных (1975 и 1976 гг.) лет приведены на рис. 1 для малой реки Большой Ломовис (гидропост – с. Рождествен-

ское, площадь водосбора – 110 км2) и на рис. 2 для реки Цны (гидропост – с. Княжево, площадь водосбора – 

13600 км2). Чёрным цветом на гидрографах (рис. 1 и 2) обозначены многоводные годы, серым цветом – мало-

водные. 
 

 
Рис. 1. Гидрографы р. Большой Ломовис – с. Рождественское 

Fig. 1. Hydrographs of the Bolshoy Lomovis River – Rozhdestvenskoe 

 

Продолжительность половодья определялась по ежедневным датам уровней воды рек волжского бассейна 

согласно «Методическим рекомендациям по составлению справочника по водным ресурсам СССР» (1962) и «Ос-

новным гидрологическим характеристикам рек бассейна Верхней Волги» (2015) [3, 10]. 

Рис. 1 и 2 отражают типичную динамику расходов воды в течение года. Из рис. видно, что гидрологиче-

ский режим рек Тамбовской области характеризуется высоким весенним половодьем с наибольшими за год рас-

ходами воды, являющимся результатом таяния снежного покрова. Пик половодья приходится, как правило, на 

третью декаду марта, первую или вторую декаду апреля, далее следуют низкие, летне-осенняя и зимняя межени 

с незначительным увеличением расходов воды в осенний период, связанным с уменьшением испаряемости и 

осенними осадками. 

 
Рис. 2. Гидрографы р. Цна – с. Княжево 

Fig. 2. Hydrographs of the Tsna River – Knyazhevo 
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Половодье на реках волжского бассейна может быть достаточно продолжительным. На реках с малыми 

водосборами – до 500 км2 – продолжительность составляет от 8 до 49 дней; на реках с водосборами от 500 до 

10 000 км2 – от 11 до 52 дней; на водосборах площадью более 10 000 км2 – от 22 до 62 дней. Наибольшая продол-

жительность половодья на реках волжского бассейна наблюдалась в 1995 г., за исключением р. Большой Ломовис 

– с. Рождественское (1960 г.). Наименьшее число дней половодья отмечалось на реках волжского бассейна в 

1990 г., кроме р. Цны – с. Княжево (2007 г.). При том, что значения минимальной и максимальной продолжитель-

ности половодья на реках с площадью водосбора до 500 км2 и с площадью водосбора от 500 до 10 000 км2 на 

первый взгляд вполне сопоставимы, медианное значение продолжительности половодья для рек с площадью во-

досбора до 500 км2 составляет от 21 до 32 дней, в то время как для рек с площадью более 10 000 км2 тот же 

параметр составляет 41 день. 

Изменения климата несут за собой в числе прочих последствий и изменение речного стока. Довольно чёт-

кое представление о временной изменчивости максимальных объёмов стока дают графики динамики максималь-

ной за год водности рек.  

На рис. 3 отображены максимальные расходы весеннего половодья на примере р. Цны на гидрологическом 

посту «Княжево» за период с 1953 по 2021 г. Рис. 3 демонстрирует значительное снижение значений максималь-

ного среднесуточного расхода воды в период весеннего половодья с течением времени. График показывает за-

метную межгодовую изменчивость: встречаются годы как с высоким расходом воды, так и с низким. Однако 

также заметно, что на р. Цне на гидрологическом посту «Княжево» в период с 1953 по 1975 г. расходы воды были 

значительно выше, чем в два последующих периода. Если в начале периода с 1976 по 1999 г. ещё можно наблю-

дать пики сравнительно высоких расходов воды (например, 854 м3/с в 1978 г., 1620 м3/с в 1978 г., 1250 м3/с в 

1981 г.), то в современный период значения расходов воды едва достигают значения среднего расхода за весь 

период наблюдений – 553 м3/с. 

 

 
Рис. 3. Максимальные расходы весеннего половодья р. Цна – с. Княжево (1953–2021 гг.) 

Fig. 3. Maximum flow of spring flood water, the Tsna River – Knyazhevo (1953–2021) 

 

Реки волжского бассейна на территории Тамбовской области имеют схожие условия формирования стока. 

Ряд климатических факторов, например снежный покров, условия его таяния, дата начала снеготаяния, влияют 

на сам ход половодья [21–22] и на долю половодья в объёме годового стока. 

На рис. 4 показано, что в течение более раннего периода, 1953–1975 гг., максимальные уровни воды в 

половодье наблюдались, как правило, с третьей декады марта по вторую декаду апреля. В следующий период, с 

1976 по 1998 г., обнаруживается небольшое смещение дат фиксации максимального уровня воды в половодье к 

более ранним датам, появляются максимумы в первой декаде марта, а на некоторых постах в третьей декаде 

февраля. В последний период, с 1999 по 2021 г., ещё чаще фиксируется наступление максимальных уровней по-

ловодья в конце февраля и в марте, однако по-прежнему более чем в половине случаев максимальные уровни 

воды в половодье наблюдаются в первой и второй декадах апреля. При этом перестали отмечаться максимальные 

значения уровня воды в половодье в третью декаду апреля. 
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Рис. 4. Распределение дат наступления по декадам максимальных уровней половодья  

на гидрологических постах волжского бассейна с 1953 по 2021 г. 

Fig. 4. Distribution of the onset dates by decades of maximum flood levels  

at hydrological posts of the Volga basin from 1953 to 2021 

 

Доказано, что на настоящий момент произошло снижение доли весеннего половодья в годовом объёме 

стока [2–3, 8, 16–18]. Ранее коллективом авторов исследовалась изменчивость водного режима рек донского бас-

сейна на территории Тамбовской области [19], где было показано распределение значений доли весеннего стока 

в разрезе трёх временных промежутков по территории Тамбовской области на реках донского бассейна. На рис. 5 

представлены карты-схемы с распределением по территории Тамбовской области значений доли весеннего стока 

в процентах в годовом объёме стока за три рассматриваемых в текущей статье периода с учётом ранее проведён-

ного исследования. 

Если в ранний период доля весеннего половодья в годовом объёме стока составляла от 61 до 73 % в дон-

ском бассейне и от 44 до 76 % в волжском, то в современный период, с 1999 по 2021 г., эта доля сократилась до 

значений от 26 до 49 % в донском бассейне и от 19 до 42 % в волжском. Значения доли стока за половодье в 

годовом объёме стока в рамках среднего периода, 1976–1998 гг., на территории донского бассейна колебались от 

минимального значения в 32 до максимального в 56 %. Волжский бассейн в этот период характеризуется значе-

ниями минимальной доли стока за половодье в 32 % и максимальной доли стока за половодье в 43 %. Макси-

мальные значения доли стока за половодье в годовом объёме стока приходятся на средние реки области: р. Во-

рона – г. Уварово, р. Ворона – с. Чутановка, относящиеся к бассейну р. Дона; р. Цна – с. Княжево, относящаяся 

к бассейну р. Волги. 

Отметим, что на реках с малыми водосборами, до 500 км2, в ранний период, 1953–1975 гг., доля половодья 

на реках колебалась от 61 до 76 %. В течение среднего периода значения доли половодья находились в рамках 

32 % на р. Большой Ломовис – с. Рождественское и до 43 % на р. Челновая – пос. Пудовкин. Современный же 

период, 1999–2021 гг., характеризуется наименьшими значениями доли половодья: 23 % на р. Кариан – пгт. Зна-

менка и 42 % на р. Челновая – пос. Пудовкин.  

Полученные результаты, констатирующие факт сокращения доли стока весеннего половодья в годовом объёме 

стока, находят подтверждение в работе В.А. Дмитриевой и С.В.  Бучик, несмотря на то что сами данные не пересека-

ются [6]. В работе В.Ю. Георгиевского [3] также отмечается сокращение доли весеннего стока в годовом стоке за 

последние 30 лет. Другие современные авторы, Н.Л. Фролова, М.Б. Киреева, С.А. Агафонова и др. [16], говорят о 

трансформации во внутригодовом распределении стока равнинных рек Европейской территории России: увеличение 

зимнего и летне-осеннего стока и уменьшение стока половодья в волжском и донском бассейнах. 

Результаты названных исследователей вполне соотносятся с основными выводами данной работы. 
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Рис. 5. Доля весеннего половодья рек Тамбовской области 

Fig. 5. The share of spring flood in the rivers of the Tambov region 

 

Заключение 

Современные климатические изменения влияют на особенности водного режима рек бассейна Волги на 

территории Окско-Донской низменности. Отмечено снижение доли стока за период половодья в общем объёме 

годового стока рек. Вероятно, это обусловлено достаточно большим количеством оттепелей и их увеличенной 

продолжительностью в зимний период, а также повышением зимних температур воздуха, что приводит к умень-

шению предвесенних запасов воды. 

В целом по территории Тамбовской области доля стока весеннего половодья в общем объёме годового 

стока рек в настоящее время (период с 1999 по 2021 г.) снизилась до 19–49 % по сравнению с серединой XX в. 

(период с 1953 по 1975 г.), когда она составляла 44–76 %. 

Продолжительность половодья на реках региона составляет от 8 до 49 дней на реках с малыми водосбо-

рами – до 500 км2, на реках с водосборами от 500 до 10 000 км2 – от 11 до 52 дней и от 11 до 62 дней на более 

крупных реках.  

Период наступления максимальных уровней половодья более чем в половине случаев наблюдается в пер-

вой и второй декадах апреля. В последний период, с 1999 по 2021 гг., чаще стало фиксироваться наступление 
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максимальных уровней половодья в конце февраля и в марте, при этом перестали отмечаться максимальные зна-

чения уровня воды в половодье в третью декаду апреля, что является следствием смещения на более ранние сроки 

схода снежного покрова в современный период. 
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