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В первой части обзора [1] подробно описан 

феномен точки помутнения в водных растворах 

оксиэтилированных ПАВ (ОЭ-ПАВ) и водорас-

творимых полимеров на примере полиэти-

ленгликолей и триблоксополимеров оксидов 

этилена и пропилена различной молекулярной 

массы. Одним из важных аспектов практическо-

го применения указанного феномена в практике 

мицеллярной экстракции является установление 

влияния неорганических солей на температуру 

помутнения. 

Использование высаливателя является рас-

пространенным приемом при осуществлении 

экстракции с оксиэтилированными ПАВ, имею-

щими высокую температуру помутнения [2–4], 

полиэтиленгликолями [5–7] и ионными ПАВ [8–

10]. При этом роль высаливателя сводится к 

снижению температуры помутнения вплоть до 

комнатной.  

Понятие «высаливание» и «всаливание» 

Первые количественные экспериментальные 

данные по высаливанию газов-неэлектролитов из 

водных растворов электролитов получены И.М. 

Сеченовым в 1875 г. [11], а систематические ис-

следования влияния солей на двойные жидкост-

ные системы проведены И.А. Каблуковым [12] и 

Д.П. Коноваловым [13] в начале XX в. Осново-

полагающей работой по высаливанию биологи-

ческих макромолекул следует считать работы Ф. 

Гофмейстера [14]. 

Термин «высаливание» имеет несколько вза-

имосвязанных определений: 

 выделение вещества из раствора путем вве-

дения в раствор другого, как правило, хорошо 

растворимого в данном растворителе вещества 

[15]; 

 седиментация гидрофильных коллоидов при 

создании в растворе значительных концентраций 

электролита; 

 увеличение экстрагируемости распределя-

ющихся веществ в двухфазных экстракционных 

системах жидкость – жидкость при введении в 

одну из фаз больших количеств неэкстрагирую-

щегося электролита; 

 уменьшение растворимости в воде газов, 

жидких или твердых неэлектролитов под дей-

ствием растворенных в ней электролитов [16]. 

Под «всаливанием» понимают обратный про-

цесс, то есть увеличение растворимости неэлек-

тролита под действием введенного в раствор 

электролита [15]. 

Применительно к системам высаливатель – 

ПАВ – вода под термином «высаливание» будем 

понимать снижение температуры помутнения 

растворов ПАВ в присутствии соли в политер-

мических условиях или уменьшения раствори-

мости ПАВ в растворе электролита в изотерми-

ческих условиях. Термин «всаливание» в поли-

термических условиях может быть интерпрети-

рован как увеличение температуры помутнения 

раствора ПАВ под действием соли, а в изотерми-

ческих условиях, в связи с неограниченной рас-

творимостью большинства ОЭ-ПАВ в воде, дан-

ный термин не применим. 

Методы изучения растворимости в системах 

высаливатель – ПАВ – вода 

Растворимость в псевдотрехкомпонентных 

системах, образованных полимером (ОЭ-ПАВ), 

высаливателем и водой можно изучать как в изо-

термических, так и в политермических условиях.  

В политермических условиях изучение про-

водят теми же методами, что описаны в первой 

части обзора [1] для фиксирования температуры 
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точки помутнения. При этом для изучения рав-

новесий с участием твердых фаз используется 

только визуально-политермический метод [17], 

на который накладывается два существенных 

ограничения – он не применим для сильноокра-

шенных, непрозрачных смесей и не позволяет 

установить составы сосуществующих фаз. 

Существенно шире перечень изотермических 

методов, которые можно разделить на аналити-

ческие, полуаналитические, физические и графо-

аналитические. 

Аналитический метод заключается в химиче-

ском анализе состава каждой из равновесных фаз 

после их разделения. Например, в работе [18] 

описано исследование растворимости в системе 

MgSO4 – ПЭГ – вода при 25ºС. Содержание вы-

саливателя определяли атомно-абсорбционной 

спектроскопией, ПЭГ и воду по разности после 

высушивания фаз при 70ºС. Для некоторых ПАВ, 

содержащих в своей структуре хромофорные 

группы, может использоваться спектрофотомет-

рический метод. Например, оксиэтилированные 

алкилфенолы могут быть определены спектро-

фотометрически по максимуму поглощения, от-

вечающему ароматической системе [19, 20]. В 

случае ПАВ, не имеющих хромофорных групп 

возможно сочетание химического анализа и ре-

фрактометрии [21]. При этом показатель пре-

ломления жидкой фазы может быть описан урав-

нением 

ПАВсольD BwAwn  3325.125
, 

где А и В – константы, определяемые из гра-

дуировочных графиков; wсоль и wПАВ – содержание 

высаливателя и ПАВ (мас.%). 

Определяя экспериментально содержание вы-

саливателя и показатель преломления можно 

рассчитать содержание ПАВ в равновесных 

жидких фазах. 

Метод изотермического титрования является 

примером полуаналитических методов и основан 

на титровании смеси двух компонентов раство-

ром третьего компонента до гомогенизации сме-

си или образования расслаивания. Метод позво-

ляет быстро и точно определить границу области 

расслаивания, но не позволяет исследовать рав-

новесия с участием твердых фаз. Если построить 

графическую зависимость содержания одного из 

титруемых компонентов от содержания титранта 

на бинодальной кривой, то определив концен-

трацию одного из компонентов в жидкой фазе, 

можно найти содержание оставшихся компонен-

тов и построить ноды в области расслаивания 

[17, 22, 23]. 

Другим способом определения состава равно-

весных фаз является метод, основанный на пра-

виле рычага [24]. Вычислив отношение масс 

верхней и нижней фазы (R) можно рассчитать 

содержание компонентов в каждой из фаз по 

уравнению: 

водн
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где индекс i отвечает номеру компонента (i = 

1,2,3); ПАВ, водн, об соответствуют обозначени-

ям фаз – обогащенной ПАВ, водной и общему 

содержанию i-ого компонента в системе соответ-

ственно. 
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где w1,w2,w3 отвечают массовой доле высали-

вателя, ПАВ и воды, соответственно; a, b, c, d – 

коэффициенты пропорциональности. 

Физические методы позволяют провести рас-

чет фазовых равновесий на основе различных 

термодинамических моделей [19, 26].  

Исследование систем с ПАВ изотермическим 

методом сечений является отличительной чертой 

Пермской научной школы физико-химического 

анализа [27]. Метод предложен Р.В. Мерцлиным 

и Н.И. Никурашиной [23] и основан на построе-

нии функциональной зависимости какого-либо 

физического свойства жидкой фазы (чаще всего 

показателя преломления) от содержания компо-

нентов в смесях, расположенных на определен-

ных сечениях треугольника состава. Метод поз-

воляет установить температурно-

концентрационные границы фазовых переходов, 

а также графически определить составы сосуще-

ствующих фаз и критические точки на бинодаль-

ных кривых. С середины 2000-х гг. описанным 

методом изучено более 40 поликомпонентных 

систем, содержащих ПАВ, при различных тем-

пературах [4, 10, 28–30]. 

Способы определения высаливающей  

способности электролитов 

Изменение температуры помутнения водных 

растворов ЕО-ПАВ и полимеров в присутствии 

неорганических солей изучалось многими авто-

рами. Предложено несколько подходов для 

оценки высаливающей способности солей или 

отдельных ионов, которые можно разделить на 

две большие группы – политермические и изо-

термические. 

В первом приближении высаливающую спо-

собность в политермических условиях можно 

оценить по зависимости температуры помутне-

ния (Tп) раствора ПАВ с фиксированной концен-

трацией от концентрации электролита (молярной 

или моляльной) [31]. При этом характеристикой 

высаливающей способности может являться как 

величина снижения температуры помутнения 

(ΔТ) при фиксированной концентрации электро-

лита: 

∆T = T'п – Tп, 

где Тп – температура помутнения раствора 

ПАВ без высаливателя, так и минимальная кон-

центрация электролита, вызывающая расслаива-

ние (Сmin) при фиксированной температуре. При 

этом знак ΔТ определяет, является электролит 

высаливателем (ΔТ > 0) или всаливателем (ΔТ < 

0), а Сmin может характеризовать только величи-

ну всаливающего или высаливающего эффекта. 

Чем больше абсолютное значение ∆T или мень-

ше Сmin, тем сильнее высаливающая или всали-

вающая способность электролита. При этом ха-

рактеризовать высаливающую способность мож-

но и величиной Тп: чем она меньше при фикси-

рованной концентрации электролита, тем выше 

высаливающая способность. 

Второй подход основан на предположении, 

что зависимость температуры помутнения или 

∆T от молярной концентрации высаливателя (C) 

является линейной [32]: 

T'п = Tп + bC, 

∆T = bC, причем ∆T = T'п – Tп. 

При этом высаливающую способность оцени-

вают по величине коэффициента b, найденного 

методом наименьших квадратов: 





2C

C
b

. 

При b < 0 соль обладает высаливающим дей-

ствием, при b > 0 – всаливающим. 
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Предложен подход сравнения высаливающей 

способности, исходя из модифицированного 

уравнения Сеченова [33]: 

kC
Т

T

П

П 
0

lg , 

где С – молярная концентрация электролита;      

k – коэффициент, являющийся характеристикой 

высаливающей способности. 

Очевидно, чем больше величина k, тем силь-

нее высаливающее действие соли. Данный метод 

является более общим случаем второго подхода, 

так как предполагает, что политерма, построен-

ная в координатах ТП = f(C), является экспонен-

циальной, а не линейной. 

H. Schott [34] предложил оценивать высали-

вающую способность ионов расчетным спосо-

бом. Концентрацию высаливателя выражают ве-

личиной «молярной силы» W (С – молярная кон-

центрация иона высаливателя, z – его заряд): 

 CzW
. 

Для расчета величины снижения температуры 

помутнения индивидуальным ионом (∆Tион) при-

нимают, что ∆TNO3 = 0, а общая величина сниже-

ния температуры помутнения высаливателем 

есть величина аддитивная: 

∆T(KatnAnm) = n∆TKat + m∆TAn. 

Предложен способ оценки высаливающей 

способности индивидуальных ионов на основа-

нии политермы, построенной в координатах тем-

пература помутнения (Тп) как функция моляль-

ной концентрации ионов высаливателя (Сion) при 

фиксированной концентрации ПАВ [35]. При 

этом характеристикой высаливающей способно-

сти служат величины ΔТ (Tп) или Сmin, определя-

емые, как в первом способе. Отличительной осо-

бенностью предложенного метода является ана-

лиз всей политермы, в том числе и равновесий с 

участием твердых фаз. В зависимости от приро-

ды соли существуют два общих вида политерм, 

представленных на рисунке. В общем случае на 

политерме можно выделить три участка – об-

ласть высаливания (BC, BF), всаливания (AB, 

CD) и область монотектического равновесия 

(DE, FG). При этом для каждой пары высалива-

тель – ПАВ существует определенная темпера-

тура, ниже которой соль не влияет на раствори-

мость ПАВ. Эта температура соответствует 

участку FG (схема 1) или точке C (схема 2). Спо-

собов, позволяющих сравнивать высаливающую 

способность в изотермических условиях суще-

ственно меньше, так как единственным изменяе-

мым параметром является концентрация. 

Наиболее простым способом является анализ 

бинодальных кривых, построенных в координа-

тах wПАВ = f(Cвысал.), при этом используют мо-

ляльную или молярную концентрацию высали-

вателя [36, 37]. При фиксированном содержании 

ПАВ высаливающая способность характеризует-

ся концентрацией соли, необходимой для обра-

зования расслаивания. Очевидно, чем она мень-

ше, тем сильнее высаливающая способность.  

Вторым способом является использование 

уравнения Сеченова в классическом виде [37–

39]: 

kC
S

S

X

X 
0

lg

, 

где С – молярная концентрация электролита;      

k – коэффициент, являющийся характеристикой 

высаливающей способности; Sx – растворимость 

ПАВ в воде в присутствии высаливателя; Sx
0 – 

растворимость ПАВ в воде. 

Однако уравнение Сеченова выполняется 

лишь в узком концентрационном интервале, а 

полученное значение коэффициента высалива-
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ния нельзя использовать для характеристики вы- саливающего действия ионов соли. 
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Рис. Схема политермических сечений, используемых для оценки высаливающей способности 

 

Влияние электролитов на точку помутнения 

Систематическое изучение влияния солей на 

растворимость неэлектролитов позволило сфор-

мулировать ряд закономерностей, на основе ко-

торых строятся различные теории высаливания 

[40]:  

1) В большинстве случаев электролиты по-

нижают растворимость неэлектролитов в воде. 

2) Чем меньше радиус иона при данном за-

ряде, тем большим высаливающим действием он 

обладает. Увеличение радиуса иона приводит к 

уменьшению высаливания и переходу к всалива-

нию. 

3) Порядок действия солей сохраняется для 

многих, но не для всех электролитов. 

4) Наблюдается пропорциональность между 

изменением логарифма коэффициента активно-

сти неэлектролита и концентрацией соли, выра-

женной в молях на литр. 

Для оценки высаливающей способности неор-

ганических ионов часто используют лиотропные 

ряды, впервые полученные Ф. Гофмейстером при 

изучении влияния электролитов на высаливание 

белков из водных растворов [14, 41]. Ряды Гоф-

мейстера используют для объяснения высалива-

ния полимеров, поверхностно-активных веществ, 

коагулирующего действия ионов и их влияния на 

набухание полимеров. Ионы в лиотропных рядах 

расположены по уменьшению их энергии гидра-

тации и соответственно по уменьшению оказы-

ваемого действия: 

для анионов: F¯ ≈ SO4
2¯ > Cl¯ > NO3¯ > Br¯ > 

I¯ > ClO4¯ > SCN¯; 

для катионов: Mg2+ > Ca2+ > Ba2+ > Li+ > Na+ > 

NH4
+ > K+ > Cs+. 

При этом положение иона в рядах Гофмей-

стера может варьироваться в зависимости от 

температуры, природы растворителя и высалива-

емого компонента. Поэтому при сравнении вы-

саливающей способности солей по отношению к 

ОЭ-ПАВ и ПЭГ необходимо рассматривать связь 

высаливающего действия иона, его действия на 
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структуру воды, а также структурирование воды 

вокруг оксиэтилиеновых фрагментов ПАВ [42].  

Природа взаимодействия ПАВ – вода описана 

в первой части обзора [1], следует лишь отме-

тить, что в водном растворе ПАВ подвергается 

гидрофобной гидратации, что сопровождается 

усилением структуры воды вблизи мицеллы 

ПАВ [43]. 

Природа взаимодействия ионы высаливателя 

– вода определена О.Я. Самойловым [43]. Спо-

собность иона к гидратации характеризуется по-

верхностной плотностью расположения ионов 

воды в первом координационном слое иона (ρ´). 

Если ρ´ для иона меньше, чем для чистой воды 

(ρ´H2O), то ион усиливает трансляционное движе-

ние (частоту активированных скачков) молекул 

воды и частично разрушает структуру раствора 

(I¯, ClO4¯, SCN¯, NH4
+, K+,Cs+). Подобные ионы 

названы ионами с отрицательной гидратацией 

или деструктурирующими ионами. Соответ-

ственно, ионы с положительной гидратацией или 

структурирующие ионы, для которых ρ´ > ρ´H2O, 

затрудняют обмен ближайших к иону молекул 

воды и усиливают структуру раствора. Отметим, 

что чем меньше радиус и больше заряд иона, тем 

выше степень его гидратации.  

Т.И. Нифантьевой с соавторами [42] показано, 

что в присутствии анионов, структурирующих 

воду (HPO4
2¯, SO4

2¯, CO3
2¯), выгодным с точки 

зрения изменения энтропии системы оказывается 

усиление гидрофобных взаимодействий между 

неполярными звеньями молекул ПЭГ, при кото-

рых высвобождается часть структурированной 

вокруг них воды. В присутствии деструктуриру-

ющих анионов (I¯, SCN¯) возможно разворачи-

вание цепи ПЭГ, сопровождающееся структури-

рованием вокруг нее воды, компенсирующим 

действие анионов, т. е. всаливание полимера. 

Однако при высоких концентрациях этих анио-

нов, когда разрушается не только решетка воды в 

объеме растворителя, но затрудненным оказыва-

ется структурирование воды вокруг оксиэтиле-

новых групп ПЭГ, равновесие смещается в сто-

рону высаливания полимера. При этом соли, в 

состав которых входят анионы, существенно не 

влияющие на структуру воды (Cl¯, Вr¯, NO3
¯), не 

высаливают ПЭГ ни при каких концентрациях. 

Катион оказывает значительно меньшее влияние 

на высаливающую способность соли. 

Большое количество исследований посвящено 

изучению влияния неорганических солей на тем-

пературу помутнения оксиэтилированных ПАВ и 

водорастворимых полимеров (ПЭГ, триблоксо-

полимеров и др.). Результаты некоторых из них 

обобщены в таблице. 

Несмотря на обилие работ в данной области, 

не существует единой теории, объясняющей дей-

ствие неорганических солей на температуру по-

мутнения водных растворов оксиэтилированных 

ПАВ. Однако большой массив эксперименталь-

ных данных позволяет сформулировать ряд об-

щих закономерностей. При этом, как правило, 

влияние солей разделяют на эффект катиона и 

аниона [34]. Среди катионов высаливающим 

действием обладают только катионы натрия, ка-

лия, рубидия, цезия, аммония и тетраметиламмо-

ния, остальные катионы (лития, серебра, водоро-

да, двух- и трехзарядные катионы) оказывают 

всаливающее действие вследствие возможности 

комплексообразования с оксиэтиленовыми груп-

пами ПАВ, которые рассматриваются как по-

лидентатный лиганд [45–47]. В работах [48, 49] 

отмечается, что к комплексообразованию за счет 

ион-дипольного взаимодействия способны толь-
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ко те катионы, радиус которых близок к радиусу 

витка спирали оксиэтиленовой цепи (0,133 нм), 

что делает невозможным участие в комплексо-

образовании катионов лития, магния и водорода. 

Указанное взаимодействие придает оксиэтиле-

новым фрагментам ПАВ слабокатионный харак-

тер, в результате чего наблюдается повышение 

температуры помутнения [50]. 

 

 

Влияние солей на температуру помутнения неионных ПАВ и водорастворимых полимеров  

 

 

 

 

ПАВ 
wПАВ, 

мас.% 

TП, 

°C 
Ряды высаливателей Ссылка 

Triton X100 

3,0 64,5 

LiCl < KCl < NaCl 

NaI < NaBr < NaCl 

CrCl3 < MnCl2 < NaCl 

56 

1,0 66,0 
NaI* < NaBr** < NaCl < NaF 

AlCl3 < MgCl2 < NaCl 
57 

2,0 65,0 
HCl* < Pb(NO3)2* < H2SO4* < Mg(NO3)2* < Al(NO3)3* 

< Ni(NO3)2* < LiNO3* < Ca(NO3)2* 
30 

1,0 65,0 
SCN¯* < I¯* < [Fe(CN)5NO]2–* < ClO4

¯* 

< BF4
¯* < SO4

2– < S2O3
2– 

51 

2,0 65,0 
Ag+* < Mn2+* < Cd2+* < Zn2+* ≈ Fe3+* < Cr3+* < Co2+* 

< Ni2+* < Fe2+* 
58 

2,0 65,5 
NO3

–** < Cl¯ < SO4
2– 

Pb2+* < Mg2+* < Na+ 
31 

Triton X114 3,0 28,0 

LiCl < KCl < NaCl 

NaI < NaBr < NaCl 

CrCl3 < MnCl2 < NaCl 

56 

Triton X405 

(C8PhE30) 
1,0 116,0 

NaBr < NaCl < NaF 

KBr ≈ KNO3 < K2SO4 < K3PO4 

CuSO4 ≈ MnSO4 < ZnSO4 < CoSO4 

73 

Triton  

WR-1339 
2,0 93,8 

NO3
–** < Cl¯ < SO4

2– 

Pb2+* < Mg2+* < Na+ 
31 

OPEO-30 

(C8PhE35) 
0,9 113,5 

KBr < NaCl < NaF 

KNO3 ≈ KBr < (NH4)2SO4<K2SO4<Na2SO4 
59 

C9PhE9.7 3,0 61,0 
HCl* < H2SO4* < CaCl2 <NaCl < NaOH < Na2SO4 ≈ 

Na2SO3 
60 

Brij-35 

(C12E23) 
1,0 > 100 

NaBr < NaCl < NaF 

KNO3 < K2CO3 < K3PO4 

CuSO4 < ZnSO4 ≈ CoSO4 

Li2SO4 < (NH4)2SO4 < K2SO4 ≈ Na2SO4 

61 

C12E7 2,5 63,4 
Li+ < K+ < Na+ 

SCN¯* < NO3
– < Br¯ < Cl¯ < SO4

2– 
55 

C12E8 3,0 75,0 CsI* < CsCl < (CH3)4NCl 62 
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Окончание таблицы 

 

Анионы, усиливающие структуру воды и кон-

курирующие с молекулами ПАВ за молекулы 

воды для создания гидратной оболочки, оказы-

вают высаливающее действие. Это ортофосфат-, 

сульфат-, фторид-, хлорид- и гидроксид-ионы 

[40, 51]. Легкополяризуемые ионы большого ра-

диуса (иодид-, тиоцианат-, перхлорат-ионы) вы-

зывают увеличение количества несвязанной во-

ды, что повышает гидратацию оксиэтиленовых 

фрагментов ПАВ, поэтому данные ионы оказы-

вают всаливающее действие [46, 47, 52]. При 

этом анионы, расположенные в средней части 

ряда Гофмейстера (бромид- и нитрат-ионы), 

практически не оказывают влияния на темпера-

туру помутнения растворов ПАВ [53]. Конфор-

мационные изменения в полиоксиэтиленовых 

цепях, протекающие при нагревании растворов 

ПАВ, приводят к тому, что дипольный момент 

цепи может изменяться в зависимости от поля-

ризуемости аниона так, что сильно поляризую-

щиеся ионы могут активно адсорбироваться в 

полиоксиэтиленовом слое, сообщая свойства по-

лиэлектролита. Как следствие, устойчивость си-

стемы к фазовому разделению повышается и 

увеличивается температура точки помутнения. 

Так, сильная адсорбция иодид-иона приводит к 

всаливающему эффекту, в то время как бромид- 

и хлорид-ионы адсорбируются слабее и облада-

ют высаливающим эффектом [49, 54]. 

Различные типы взаимодействия между 

ионами высаливателя и оксиэтиленовыми фраг-

ментами ПАВ приводят к изменению структуры 

мицелл. Соли, обладающие высаливающим дей-

ствием, приводят к сжатию мицелл, в то время 

как всаливатели разрыхляют структуру мицеллы 

[98]. Важно отметить, что действие солей не яв-

ляется абсолютным, часто всаливающее дей-

ствие с ростом концентрации сменяется высали-

ПАВ 
wПАВ, 

мас.% 

TП, 

°C 
Ряды высаливателей Ссылка 

C12E6 1,0 46,5 NaI* < NaBr < NaCl < NaF 

KSCN* < KI* < KBr < KCl 

KAn < NaAn 

63 C12E9 1,0 85,0 

C12E10 1,0 88,0 

C8E5 2,0 60,2 
NaI* < NaBr < LiCl < NaCl ≈ KCl ≈  

CsCl < NaF 
64 

C12E5P4 1,0 30,0 

NaI* < NaNO3 < NaBr < NaCl < NaOH < Na2SO4 ≈ 

Na2CO3 < Na3PO4 

KSCN* < KClO4 < KCl 

65 

E10P16E10 1,0 71,5 MgCl2 < CaCl2 < NaCl 

NaCl < Na2SO4 < Na3PO4 
66 

E1P17E1 1,0 38,0 

E25P40E25 1,0 86,0 
KSCN* < KI* < KBr < KCl < KF 67 

E13P30E13 

1,0 62,0 

2,0 60,0 NaSCN* < NaI* < NaBr < NaCl < NaF < Na2SO4 68 

1,0 57,3 HCl* < HCOOH* < CH3COOH* 

MgCl2 < CaCl2 < NaCl < Na2SO4 < Na3PO4 
69 

E2.5P31E2.5 1,0 27,2 

E103P39E103 2,5 > 100 NaBr < NaCl < NaF < Na2SO4 < Na3PO4 70 

ПЭГ 

(М = 20000) 
1,0 96,0 

Li+ < NH4
+ < Ca2+ ~ Ba2+ < Sr2+ < Cs+ ≈ Na+ ≈ Rb+ ≈ K+ 

I¯ < Br¯ < NO3
– < Cl¯ < CH3COO¯ < HCOO¯ < F¯ < 

H2PO4
– < S2O3

2– < HPO4
2– < PO4

3– 

71 

72 
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вающим [30, 51]. Описанный эффект, вероятно, 

объясняется структурными перестройками в ми-

целлах ПАВ с изменением концентрации выса-

ливателя. 

Заключение 

Представленные в обзоре экспериментальные 

данные и их интерпретация показывает, что вли-

яние неорганических солей на температуру по-

мутнения растворов неионных оксиэтилирован-

ных ПАВ и водорастворимых полимеров опре-

деляется как их гидратацией, так и различными 

типами взаимодействий ионов соли и молекул 

ПАВ. Суммарное действие вводимой соли опре-

деляется вкладом отдельных ионов, которые, как 

правило, проявляют противоположное действие. 

В настоящее время отсутствует единая теория, 

позволяющая описать даже на качественном 

уровне все многообразие эффектов наблюдаемых 

при высаливании ПАВ и водорастворимых по-

лимеров из водных растворов. Созданию этой 

теории будут способствовать исследования, по-

священные влиянию солей–высаливателей на 

температуру помутнения водных растворов 

ПАВ, совершенствование теории растворов 

электролитов и коллоидных растворов. Важно 

отметить, что в литературе практически отсут-

ствуют исследования по влиянию природы ПАВ 

на высаливающую способность солей. Между 

тем, изменение структуры ПАВ может приво-

дить к появлению новых типов взаимодействия, 

что в итоге скажется на величине высаливающе-

го действия соли. 

Таким образом создание теории позволит, с 

одной стороны, проводить целенаправленный 

подбор высаливателя при разработке различных 

технологических процессов с участием ПАВ, а с 

другой стороны, установление взаимосвязи стро-

ения и свойств ПАВ, позволит «конструировать» 

ПАВ с прогнозируемой способностью к высали-

ванию. 
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